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Presentación 


¡ese 


No cabe duda que el correr del tiempo arrastra consigo grandes cam- 
bíos en nuestras vidas. De solo pensar en el ayer y compararlo con el hoy 
nos permite reflexionar para el mañana, pero no nos queda más que vivir 
el hoy correctamente venciendo todo obstáculo pues así estaremos prepa- 
rados para alcanzar el éxito en un manana. 


La experiencia adquirida como docente a lo largo de tantos anos 
laborando en diversas instituciones educativas del país no podía mante- 
nerme ajeno a los problemas de aprendizaje que enfrenta un estudiante 
al abordar ciertos temas que se consideran complejos, dichas problemas 
obedecen a diversos factores siendo uno de los más importantes la falfa 
de un texto teórico - práctico no tan señido al rigor matemático pero sí 
respetando toda la formalidad que la matemática exige. 


La presente obra; Expresiones Algebraícas 7 (Leyes de exponentes, 
ecuaciones exponencíales, polinomios y productos notables), constituye la 
base elemental de toda el álgebra en general y consecuentemente de toda 
matemática real. Con el objetivo de lograr un mejor aprendizaje, nuestra 
obra consta de tres fases bien definidas: 


1.- Exposición de la teoría clara y concreta acompañada de ejercicios de 
aplicación. 


2.- Serie de ejercicios y problemas resueltos ordenados secuencialmente 
según el grado de dificultad. 


3.- Serie de ejercicios y problemas propuestos. 


Quiero terminar agradeciendo al Grupo Editorial Megabyte por ha- 
cer posible esta publicación, esperando que la presente obra tenga la 
acogida de mis anteriores publicaciones tanto por los estudiantes como 
por los colegas de quienes espero sus críticas y/o sugerencias que para 
mi será muy grato. 


А mis querídos padres: 
Oscar y Marcelina Lic. Juan Carlos Ramos Leyva 


A todos los jóvenes estudiantes que 


van forjando un mejor mañana. 
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EXPRESIONES 
ALGEBRAICAS 


1. POTENCIAS EN R 


Potenciación.- Es la operación mate- 
mática que tiene por objetivo determinar 
una expresión llamada potencia (p) cono- 
ciendo previamente otras dos expresiones 
denominadas base (b) y exponente (n). 


b = Base ;beR 
b"=p in-Exponente ;n e Z 
p = Potencia ¡peR 


1.1. Definiciones: 


1lA)Vae R 


а0-1 


1.1B)VaeR ; ne Z° 


n factores 


11C)Vae Ҝ – {0}; пє Z 


1.2. Теогетаѕ 


1. 2А) Уає R: т, пє Z 


т m-*n 


am ай-а 


1.2B)VaeR-(0);m,neZ 


m 
a 1 
— =a" 
a 


12C)Vae R;m,neZ 
(am)n= a mn 
l.ID)VabeR ;neZ 


(a.b) = aP Ь" 
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1.2E)Vab e R/bz0;neZ 


i. Cada vez que el exponente sea nega- 
tivo la base deberá ser diferente de 
cero. 


ii) Los teoremas también son válidos en 


el caso de que los exponentes fuesen 
números reales cualesquiera. 


2. RADICALES EN R 


Radicación.- Es la operación matemáti- 
ca inversa a la potenciación cuyo objeti- 
vo es determinar una expresión llamada 
raíz (b), conociendo previamente dos 
espresiones denominadas radicando (a) 
e índice (n) 


de = signo radical 


Ya n= índice ; n e Z* 
a =b 


a-radicando;ae R 
b-Raíz;beR 


2.1. Definiciones: 
21A)VabeR;neZ* 
n/a =b <> a=b" 


2.1B)VaeR;neZ” 


Dentro del conjunto de los números rea- 
les no se define a la radicación cuando el 
índice es par y el radicando negativo, ra- 
zón por la cuál cada vez que el índice sea 
par el radicando y la raíz deberán ser no 
negativos. 

21C)va,beR;meZ;neZ' /За"" є К 


2.2. Теогетаѕ 


2.24) Vab e В; пе Z'/Va; Vb eR 


Ma Ab = Ya -b 


22B)vabeR;neZ'/Na e R; nfb eR- (0) 


22C0)VaeR;m,neZ'/3 mín fa. ЕК 
ща = ма 


2.3. Propiedades: 


2.3А) УхеЕВ- {0}; м, пре ;a,b,ceZ 


(an+b)p+c 
ЕСЕГЕ E 
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23B)VxeR;m,neZ'/n22 


17-1 
Nx Vx. Vx = А na 


m radicales 


N 


3C)Vx eR;neZ /nz2 


N 
[m 
я 
< 
х 
m 
ж 
3 

ч 
m 
N 
> 
= 
Ге 
т 
м 


(an—b)p+c 
mi ха RUM 29/5 e 


23E)vxeR- 10; т, пе 2"; т = № ітраг 


т radicales 


2.3F) Vx eR- {0}; т,пє Z ; т = № par 


3. ECUACIONES TRASCENDENTES 


Concepto.-Se denomina ecuación 
trascen-dente a toda ecuación no 
algebraica. 


Veamos algunos ejemplos: 
875-49: 2*-x-7 
+ х*=2 cos (x) - log(x) + 1 ^x 


3.1. Ecuación Exponencial. 


Es aquella ecuación trascendente que 
presenta a su incógnita formamdo parte 
de algün exponente. 


Veamos algunas ejemplos: 
«35-9; 57715125; Y r4 9 
3.1 A. Teorema: Уа>0;аж1 


ах = аУ —= х=у 


3.1B.Propiedad: туа, Ье R/azb 


ах =“ — х= 0 


Para resolver algunas ecuaciones trascen- 
dentes a veces es necesario recurrir al 
proceso de comparación comunmente lla- 
mado método de analogía, el cual consis- 
te en dar forma a una parte de la igualdad 
tomando como modelo la otra, veamos un 
ejemplo: 


5 5 55° 
xb. ew eot -159 


iiu 


Sin embargo debemos indicar que el mé- 
todo de analogía sólo nos proporciona 
una solución pudiendo existir otras, sino 
veamos este otro ejemplo: 
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GEKMEDEEEUEYESEGR. 
W Colección Lambda 


xr д Ре 
Еп Ух = 2 se observa que х = 2 pero 
5 «>44, con lo cual tenemos 


> 
х/х =Y4 de donde x = 4. 


4. EXPRESIÓN ALGEBRAICA (Е.Л) 


4.1.Definición.-Es la reunión de letras 
y números (variables y constantes) rela- 
cionados entre sí por las seis operacio- 
nes matemáticas elementales o alguna 
combinación de estas en un número limi- 
tado de veces. 

La representación simbólica que permite 
reconocer las variables de una expresión 
es llamada notación matemática, veamos 
algunos ejemplos: 

* P(x) es la expresión P de variable x 


Jg d 
P(x) = Sx*— УЗх+ 7 


* F(x ; у) es la expresión F de variables x, y 


2 
F(x ; y) = xŠ - xy 1+5х+у- жс 


L- Observación 


En una expresión algebraica ninguna va- 
riable podrá formar parte de algún expo- 
nente y/o índice de un signo radical, así 
pues las expresiones: 

3 
* P(x) = 2 + x^ — 3 


*F(x)= NS -x+3 


no son algebraicas, al igual que estas 
otras: 

» 
"Оку Аа 


* R(x; y) -х- logx + 3cos(xy) — y 
A todas estas expresiones se les da el 
nombre de expresiones trascendentes. 


4.2. Término algebraico 


Es la mínima parte de una expresión 
algebraica, donde no existen operaciones 
de adición y/o sustracción. 

ж Р(х) = 3x7 

EFO yS -x ty 

Todo término algebraico presenta tres 
partes: coeficiente, variables y exponen- 
tes. 


Exponentes 


М(х; у) = Ax? y 25 
2557: 
— variables 


coeficiente 


4.3. Términos Semejantes 


Son aquellos términos que presentan 
las mismas variables y con respecto a la 
variable en comün iguales exponentes. 


M(x;y)s 5x*y? Мх; y)= -2х4у? 
son semejantes y se les podrá represen- 
tar así: 

5х4у3 --2х5у? 


4.4. Clasificación de las expresiones 
algebraicas 


1) Expresión algebraica racional(E.A.K) 

Es aquella expresión donde sus variables 

se encuentran afectadas sólo por expo- 

nentes enteros y se subdividen en: 

1.1) Enteras (E. A.R.E).- Si todas sus va- 
riables se encuentran en el numera- 
dor afectadas sólo por exponentes na 


EN" G 
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Colección Lambda Š 


turales. 


5 Р(х) = х? + 2e -x+ 1 
3 


* F(x;y)= 5x’ — 4ху? = /зу 


1.2) Fraccionarias (E.A.R.F).- Si al obser- 
var al menos una variable en el deno- 
minador, ésta presenta exponte ente- 
ro positivo 


ж P(x)= x`°-2x3 12-14 


502436 y) 


JJ.Expresión algebraica irracional (E.A.T) 
Es aquella expresión donde existe almenos 
una variable afectada de signo radical o 
exponente fraccionario. 


*- Ро) = х^ Ух +7 


de IET 
* F(x;y)s 4 7х- xy -—+2 
x 


Atendiendo al número de términos que 
posea la expresión algebraica, ésta se 
puede clasificar como: 


Мопотіо................ 1 término 
Віпотіо.................. 2 términos 
Исеть те о 3 términos 
Multinomio............. “n” términos 


+ 
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5.GRADO DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS 


5.1.Definición.- Es la categotria que 
se asigna a una expresión teniendo en 
cuenta a los exponentes de sus variables. 


5.13) Grado relativo (GR).- Consi- 
dera a una variable en particular. El grado 
relativo a una variable es el mayor expo- 
nente que presenta dicha variable. 
5.1B) Grado Absoluto (GA).- Comun- 
mente llamado grado, considera a todas 
las variables de la expresión. 


El grado de una expresión sera igual a la 
mayor suma de exponentes que presen- 
ten las variables en uno de los términos 
de la expresión. 
* 2 ысуы 32 

М(х; y) =5x” y 
Grado relativo a x= GR(x) = 4 
Grado relativo a y = GR(y) = 3/2 


x 3-11 
Grado absoluto de М = СА(М) = 4 += ES 


* P(x;iy)=3x%y -4x y? ху 
Grado Relativo ax = GR(x) = 7 
Grado relativoa y= GR(y)= 3 
Grado absoluto de P=GA(P)=7+2=9 


El grado de todo número real distinto de 
cero es igual a cero. El cero no tiene gra- 
do definido, 


5.2.El grado en las operaciones elementales 


Consideremos a las expresiones P y Q, de 
grados “m” y “n” respectivamente 
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Ж EXPRESIONES ALGEBRAICAS | _ _ MIA 


N 


ІРІ? = Grado de P = т 
[О]? = Grado de Q^ n 


m. n e О de modo que m > n 
5.21) En la adición 
[Р+ Ol 7m 
5.2B) En la sustracción 
[P-QP -[Q- P7 m 
5.20) En la multiplicación 


[P.QP=m+n 
5.29) En la División 


5.2Е) En la potenciación 
[P] -mk ; kez’ 


5.2F) En la radicación 


| р [-2 ке” 


6.VALOR NUMÉRICO DE EXPRESIONES 
ALGEBRAICAS. 


B.1.Definición.- Es aquel número real 
que se obtiene al reemplazar las variables 
de una expresión por números determina- 
dos, veamos algunos ejemplos: 

Рага Р(х) = х -x—1 (Р(2)) 

P(2) es el valor numérico de Р cuando х 
se reemplaza por 2, luego 
Р(2)-27-2-1-8-1-9 


Para F(x; y) = x? + 


y-1 


Е(1:2) es el valor numérico de F cuando 
x=] ^ y=2,es decir 


6.2. Cambio de variable: 


En toda expresión las variables podrán 
ser sustituidas por otras variables o al- 
guna expresión dando origen a nuevas 
expresiones, veamos algunos ejemplos 


ж Р(х)-257-х943 ¿Py? 
Observar que x — y 

P(y) = 2y? -у+3 

F(x) = 3х +4 ¿F(x— 2)? 


Observar que x — x - 2 
Fíx-2)=3(x-2)+4=3x-6+4 


. Е(х-2)-3х-2 


6.3. Propiedades 
63A)ab.ce R- (0! ;meZ 


Е ax+b 
Е(х) = 
/cx-a 


Si m es par: 
F(F(F(...(F(x)).....))) 8x 
m veces 
Si mes impar: 
CRIA e ))) = F(x) 


— 
m veces 


63B)a.beR/az0,az21;meZ' 


F(x) = ax +b 
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/ ¿Mo Y 
F(F(F(....(F(x))....... )) =а?х +b a 1 


A Ac 


m veces 


1. EL POLINOMIO 


7.1.Definición 1.- Se denomina así a 
toda expresión algebraica racional ente- 
ra. 


a-l | 


ж Plao)=x -x +x] 
” F(x ; у) = 3х2 – ху“ 


7.2. Forma general de un polinomio en 
variable x (n е 7) 


-yt6 


Рх) = ag? «ард! a7? ca, xa, 

Donde: 

ар, ат, а.,......... a, son coeficientes 
[PP=n <> ayx0 

ap = coeficiente principal (CP) 

a, = Término independiente de x (TI), tam- 

bién llamada término constante. 


7.3. Propiedades: 


7.3A) La suma de los coeficientes del 
polinomio P(x) se obtiene reemplazan- 
do x por la unidad 


Ecoef de Р(х) = P(1) 


7.3B) El término independiente de x en el 
polinomio P(x) se obtiene reemplazan- 
do x por cero. 


TI de x en P(x) = P(0) 


7.4. Definición 2.- Polinomio entero 
en x. Es un polinomio de la forma P(x) 
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cuyo grado es mayor o igual que la uni- 
dad, siendo todos sus coeficientes nü- 
meros enteros. 


7 э ^ 
* P(x) = 2x' + x^ + 4х – 3 еѕ епіего епх 


* Е(х) = 5x! - {2х + 7 по es entero en x 
¿Por qué? Porque el coeficiente “ _ „/5 ” 
no es entero. 

7.5. Definición 3.- Polinomio Primitivo. 


Es un polinomio entero en х, donde el 
máximo común divisor de todos sus co- 
eficientes es la unidad. 

*P(x) = 2x? — 5x + 6 es primitivo pues 
MCD(2;-5:;6)=1 

7.6. Definición 4.- Polinomio Mónico. 
Es aquel polinomio entero en x cuyo co- 
eficiente principal es la unidad. 

* P(x) = x° + 4x? — x + 7 es mónico 


* F(x)= 2x + x + 10 no es mónico 


7.7. Definición 5.- Polinomio Constante. 
Es cualquier número real y podrá estar en 
función de una o más variables. 

М(х) = 2 

Мх; у) =-4 

Todo polinomio constante diferente de 
cero será llamado constante monómica o 
constante polinómica, siendo su grado 
igual a cero. 


8. POLINOMIOS IDÉNTICOS 


8.1.Definición.- Dos polinomios de 
igual grado que se encuentran en función 
de la misma variable serán idénticos si 
asumen igual valor numérico para cual- 
quier valor asignado a sus variables. 


ESM 
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A continuación presentamos a los 
polinomios P(x) y Q(x) tales que: 

Р(х) =(x+ 1? y 

О(х) = x? + 1 + 2x son idénticos, pues 


Р(а) = О(а) Vae R 
8.1A.Propiedad 
Si los polinomios 
Р(х) sax! +bx+c 
О(х) = mx? + nx * q 


Son idénticos se les representa así: 


3 


ах? + bx + ç = mx? + nx + q 


y se cumple lo siguiente: 


a=m;b=n;c=q 


19: POLINOMIOS ESPECIALES 


Goncepto.- Son aquellos polinomios 
cuya estructura presenta alguna caracte- 
rística particular 

91) Polinomio homogéneo: Cada uno de sus 
términos presenta igual grado absoluto. 
Pla; у) = хэл 8ху? + x2y es homogéneo 
de grado 3 

9.2) Polinomio Ordenado: Los exponentes 
de la variable denominada ordenatriz solo 
¿umentan o disminuyen término tras tér- 
nino. 

* P(x) = x’ — x? + x ordenado en forma 
decreciente 

* F(x) = х? +x! — х2! ordenado en forma 
creciente. 

* M(x; y) ux Ty 92x) xy) у? 
Ordenado en forma decreciente con res- 


Colección Lambda 


pecto a x 


Ordenado en forma creciente con respec- 
toay 

9.3) Polinomio completo: Es aquel polinomio 
que tiene al menos una variable en todos 
sus términos, la cual posee todos los ex- 
ponentes naturales desde un nümero 
mayor (grado) hasta el exponente cero 
(término independiente). 


P(x) =x + 5x? + 4, Es un polinomio com- 
pleto de grado 2. 


ж P(x;y)s x*y + 5ху? - 2х2у2 + 


Es un polinomio completo, pero con res- 
pecto a una de sus variables (completo 
en y) 


9.3A. Propiedad 


El número de términos que tiene un 
polinomio completo con respecto a su 
variable analizada será igual al grado re- 
lativo de dicha variable, aumentado en la 
unidad. 


N° de Términos = GR + 1 


9.4) Polinomio identicamente nulo.- Es el 
cero, no tiene grado definido. 


9.4А. Propiedad 


Si P(x) = ах? + bx + c es un polinomio 
identicamente nulo se le representa así: 


ax? +6х+с=0 
y se cumple lo siguiente: 


a=0;b=0;c=0 
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Si P(x) es un polinomio literal (grado mayor o igual que uno) de grado “n” que se anula 
para más de “n” valores de su variable, diremos que P(x) es identicamente nulo. 


10. PRODUCTOS NOTABLES 


10.1. Multiplicación algebraica 


1014) Definición.- Es la operación que tiene por objetivo determinar una expresión 
llamada producto, conociendo previamente otras dos expresiones denominadas fac- 
tores. 


Siendo A(x) y B(x) los factores y P(x) el producto, matemáticamente tenemos: 
A(x) . B(x) = Р(х) 
10.18) Algoritmo de la multiplicación.- La multiplicación de A(x) por B(x) se ejecuta se- 
gún la ley distributiva de la multiplicación respecto a la adición. 
Veamos algunos ejemplos: 
- 3x* . (2x + 7) = 3х. 2х + 3х4.7 = 6 + 21х94 


Ж (5х-2)(3х-4)-5х.3х-5х.4%2.3х-2.4 


Р(х) -15х2-20х%6х-8-15х2-14х-8 


10.10) Propiedad.- El grado de Р(х) se obtiene al sumar los grados de A(x) y В(х), en 
forma equivalente. 


(АР + [В]? = [РР 
Veamos un ejemplo: 
A(x) = 3x* y B(x)=2x+7 
Р(х) = А(х).В(х) > [P]? = [AT? + [B]? 
[P =4+1 = 5 
10.2. Productos Notables 


10.24) Definición.- Son los resultados de ciertas multiplicaciones que se obtienen en 
forma directa, esto por la forma que presentan. 
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1. Observación: 


A los productos notables también se les da el nombre de equivalencias algebraicas. 
Ejemplo: Demostrar que Ya, b e R se cumple: 
(a+b) =a“ + 2аЬ + b° 


Resolución: 

Supongamos que: P = (а +b)? 

Por definición tenemos: P=(a+b).(a +b) 

Porla ley distributiva: P=a.a+a.b+b.a+b.b 
P =a? + ab + ba + b? 

Por la ley conmutativa: P =a? + ab + ab + b? 

Por la ley asociativa: P = a? + (ab + ab) + b? 


P = a? + 2ab + b? 
laco? га 22 


10.3 Principales equivalencias algebraicas. 
10.31) Binomio al cuadrado: 


L| (a+b)2=a? + 2ab + b? И. (a — b)2 = a? — 2ab + b? 


ж (2x2+7y5)2= (2х3)? >2(2х2)7у5)>(7у5)2 = 4х6 + 28х3у7 + 49y!0 
* (3х+5у) = (3х)? + 2(3х)(5у) + (Sy)? = 9x? + 30xy + 25у? 


* (é- 4y)? = (12) — 2(х” )(4у) + (Зу) =х%= 8х^у $ 16y? 
ї Observación: 
Ут eN se cumple: (a — b)?" = (b — a)? 
10.3B) Equivalencias de Legendre: 
L| (a + by? + (a-b)? = 2(a? + b?) IL (a +b)2— (a - b)? =4(ab) 


* (d+ yy + (1% — y yx 2[(х° ) + (у?)7] = 2(х* + у) 


* (х5 + y? - y2 = ҢА? . у?) = 4 y? 
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ж (5х+ 2у)2 + (5х – 2у)2 =2[(5x)? + (2y)?] = 2(25x2 + 4y?) 
t «ГА eY Зуу -(7х- Зу)? -4(7х.3у)-84ху 
10.30) Diferencia de cuadrados: 

L| (a+b).(a-b)=a?-b 


» 


* (+7) (х7) = Q9)? - (7? 2x2 - 49 
* (2x 5y). x - 5y) = (2х)7 - (Sy)? = 4х? 25у? 


* (2 + уі) (х2 ys (2) - (oy =x?- уб 


10.32) Trinomio al cuadrado: 
(a+b+c)=a?+b? + с^ + 2ab + 2ас + 2bc 

* (2x-3y 5) = (2х)? + (3у)2 + (5? + 2(239y) + 2(2x (3) + 2(3y)(5) 

> (2х+3у+ 5)? = 4х2 + 9y2 + 25 + 12xy + 20x + 30y 


ж (x-2y + 7)2 = (х)2 + (-2yY + (7)2 + 2(х)(—2у) + 2(х)(7) + 2(—2y)(7) 


> (x-2y + 7)2 = x2 + 4y? + 49 — 4ху + 14x - 28у 


10.3E) Binomio al cubo: 


DS 


IL (am + Ьа" ex b") = алт 25 pn 


L (a + 6)? = a? + 3a?b + 3ab? + p? П. (a — b)? = a? - 3a?b + 3ab? — b? 
* (x2) = (х) + 3(х) (2) + 3000) + 2 = х? + 6х2 + 12x +8 
> (2x + y)? = (2x) +300%y) + 3(2x)(y)2 + (y? 
iat Cs 20. yy =80 + 12x y бху? + y 
* (Sx-y))=(Sx))- 3(5х)2(у) + 3(5х)(у)2 - (y? 
> (5х- у)? = 1253 – 75х?у + 15ху? - у? 
10.3F. Equivalencias de Cauchy: 
L | (a+b)? =a? + b°? + X(ab)(a + b) II. | (a —b)) =a? — b? — 3(ab)(a — b) 
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AA le 


өс с 
ж (x+4) = (х) + (4) + 3(х. Ax + 4) 23 + 64 + 12x (x +4) 
ж (5х+2у)? = (5х) >(2у) + 3(5x . 2у)(5х + 2y) 

= 125x? + ву? + 30xy (5x + 2y) 

* (2x-3yy = 2x - Gy? - 3Qx .3y) 2x - 3y) 


= (2x-3yy = 8х3 - 273 - 18xy(2x - Зу) 
10.34) Suma y diferencia de cubos: 


L (a-b).(a?-ab + b?) = a? +53 П. (a Ьа? + ab + b?) = à? - b? 
* Q2 35) -xlyl +уб) » G2) ғу = x6 y? 
ж (x+5).(x2- 5x + 25) = (х) + (5P =x +125 
” (x — 4). (х2 + 4x + 16) = (х) — (4) -х7-64 
10.55) Trinimio al cubo: 
(a + b + c)? = а? +6 + с? + 3(a + b)(a + c)(b + с) 
ж (2x+5y+3)'=(2x) + (Sy + (3)3 + 3(2х + 5у)(2х + 3)(5у + 3) 
= (2х + 5y +3) = 8х + 125у3 +27 + 32x + 5у)(2х + 3)(5y + 3) 
Otras equivalencias: 
ж (abc) =а3 + + с? + 3ab(a + b) + Зас(а + с) + 3bc(b + c) + бабе 
” (а + Ъ + с)? = а? + + с? + 3(a + b + c)(ab + ac + bc) - 3abe 
* (а+Ь + с)? = 3(a + b + c)(a2 + b? c?) - 2(а + b? + с?) + байс 
10.33) Equivalencias de Steven: 
L (x + a)(x + b) = x2 + (a + b)x + ab 
IL (x + a)(x + b)(x + c) = x? + (a + b + с)х2 + (ab + ac + bc)x + abc 
* (х-5)(х%7)-х2%12х--35 


ж (х+3)(х-2)=х-+х—6 
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ж (x+ l)x+2)(x+3)=x2+6x2+ lx+ 6 
* (x+2)(x+5)x-1)=x2+6x2+3x—10 


10.31) Equivalencia de Argand: ^ vm,neZ* 


| (a2m + ¿Mpn + b2n) (¿2m ать" + b2n) = айт + Q2mp2n + p4n | 


Casos Particulares 
* (а? + аһ + b2)(a2 — ab + b?) = a* + a2b2 + p^ 


* (а2+а+ 1)(а2-а+1) =а+а2+ 1 
10.3K) Equivalencias de Lagrange: 
L (a? +62)? + y?) = (ax + by)? + (ay —bx)? | 


т 22700) 
П. (a? + b? + c? Ma? + y? + 22) = (ах + by + cz)? + (ay — bx)? + (az — cx)? + (bz — z- су)? 


10.35) Equivalencia de билэн 


| (a + b + c)(a2 +52 + c? _ ab — ac — bc) = a? + b? + c? — 3abc | 


10.307) Equivalencia adicional: 


| (a +b + c)(ab + ac + bc) = (a + b)(a + c)(b + с) + abc J 


10.4. Igualdades condicionales 


Sia + b + c = 0, se verifican las siguientes igualdades: 

10.804) a?+b?+c?=-2(ab + ac + bc) 

10.48) (аб +ас + я = a2b2 + а2с2 + b2c2 

10.0) а? +b? +c? = Зас 

1049) а + bf + сі = 2(a?b? + a2c2 + b2c2) 

10.48) L: k: 
5, 2 3 

10.4F) af +b + сб = 3(аБс)>2 – 2(ab + ac + bc) 
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10.46) 225 5 шини Бы 


En general v n e Z*: 
1 
ah *3 73 "73 -арс(а! + b" + сп) + 560 + 3-0 Хай egt eet) 


10.5 Implicancias Notables 
Siendo a, b y c números reales, tenemos: 
10.54) Si: a? + b? + c? = ab + ac + bc 
Entonces: a =b = c 
Demostración: 
Por condición tenemos que: 
a? + b? + с? = ab + ac + bc 
Multiplicando por 2 a ambos miembros. 
2a? + 2b? 2c? = 2ab + 2ac + 2bc 


Reescribiendo en el primer miembro con la finalidad de completar cuadra- 
dos. 


a? — 2ab + b? + a? — 2ас + c? + b? - 2bc +c? = 0 
(ab)? + (a-c + (b-c) = 0 


Como а, b y с son reales es evidente que a—b,a—c у b-c son reales, la 
única posibilidad que la igualdad anterior se verifique es que: 


(a-b) =0л (а- с)? =0л(-с)?=0 
a-b=0Aa-c=0Ab-c=0 
a=bAa=cAb=c 
a=b=c гача 
1058) Sia +b? + c? = 3abc 
Entonces a=b=c v a+b+c=0 
Demostración: 


Por condición tenemos que: 


EN" Скоро EprroniaL Megabyte 


E&M 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS I 


a? + b? + c? = Зас 
а3 + b? + c) -3abc = 0 


Segün la equivalencia de Gruss: 
(a * b + c)(a? +52 + c? -ab - ac - bc) = 0 
Por el teorema del producto nulo: 
a+b+c=0 уа *b?«c?-ab-ac- bc-0 
a+b+c=0 уа b? c? = ab + ac + bc 
Segun 10.5А: a- b-c 
atbtc-0va-b-c Lqqd 
12541 


10.50) Si: A a 
a b c a+b+e 


Entonces a = -b v a=—c v b--c 
Demostración: 


Por condición tenemos que: 
Pubs l 


— 
а b c a+b+ce 


ab + ас + Бс 1 
абс 2 a+b+c 
(a + b + c)(ab + ac + bc) = abc 
Según la equivalencia adicional: 
(a + b)(a + c)(b + c) + abc = abc 
(a + b)(a + c)((b* c)20 
Por el teorema del producto nulo: 
a+b=0 у a+c=0 у b+c=0 
a--bva--cv b=— Lagd 
Ejemplo: 
Si x,y aze В tal que x(x-y)+y(y-z)+z(z-x)=0 
Calcular el equivalente de: 


2 x* e y! +24 + xylz 


а 
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Resolución: 
Por condición tenemos: 


х(х-у) + y(y-z)+z(z-x)=0 


x?-xy*y?^-yz*z?-xz-0 


х2%у2-22-ху%х2%у? 
Por implicancia notable: 

x=y=z 
Finalmente tenemos: 


ESE 4x? 


E = —— —— = — 
x* -x* xt х! 


E=4 


Siendo a, b y c números reales; m, n y p números enteros positivos, dentro del conjun- 
to de los números reales debemos considerar: 


D Si: a?™ + p?n + c2P = 0 > а=0 ^ b=0 A с=0 
й) 51: 25/4-25/5-2/:с-0 > а=0 A Ь=0 лс-0 
Ejemplo: 


Six, y e Rtal que: x?+2y?+2=2x+2xy. Calcular: E = A — yx 


Resolución: 

Por condición tenemos: х? + 2y? +2 = 2x + 2xy 

Multiplicando por 2: 2х2 + 4y2 +4 = 4х + 4xy 

Igualando a cero: 2x? + 4y? %4-4х-4ху-0 

Completando cuadrados: (х? —4х+4) + (х? —4ху + 4y?) =0 
(x— 2)2 + (х-2у) -0 

Por la observación: (х-2)2=0 л (x- 2уу -0 


х-2=0 ^ х-2у-0 
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x=2 A x=2y 
x=2 A y=1 


Finalmente tenemos: 
E= 2121 -2 4-14 


Ejercicios de Aplicación 
Ejercicio t 
2571 


: 227 E 
Reducir: E=4 +27 +36 * 
Resolución: 


Dando uso de las definiciones para expo- 
nentes procedemos dé la manera siguien- 
te: 


1 1 1 
E-4 2427 3436 2 


r--1 e -1 
E-44 +427 4436 
E=21+31+67 


DE 4423 
Kul qud хожжээ 
23 6 


Ejercicio а 
Simplificar: 


xt] 2x45 
Кар ;xeR'-(1) 
3 


Resolución: 
Reescribiendo la expresión dada: 


sx 5Х+5 


7:94 vx 


Е= 57-42 55-453 sl 
Е = 125-5 = 120 


_Ејегсісіо_ |3) 


Simplificar: 
2554 OS 200 
MER T RA x 
Ву т eE = (D 
X x Oo Y E x 
Resolución: 


Fácilmente podemos notar que en el nu- 
merador, así como en el denominador, exis- 
ten 100 factores. Reescribiendo en forma 
conveniente: 


ЕРЕН 


Por teorema: 


E = (x)(x)(x)(x)........ (x) = х! 
————————— 
100 factores 
Ejercicio a] 
Reducir: 
m -n 
22232 +n |Ë tl ;m, ne N-{0;1} 
4,1 (3841 
Resolución: 


De acuerdo con la definición del expo- 
nente negativo, procedemos de la mane 
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ra siguiente: 


k a8 +06") ,, ulti 
1+5" (3° +103") 


Ejercicio E 


Calcular x en: 


Jen z у255" 


Resolución: 


Espresando en función de la base cinco, 
la ecuación dada se puede reescribir así: 


2 хы 
45 = 62) 


Por teorema = = 2x+2 


3 
3x-3=4x+4 
х=-7 


Ejercicio [Б] 


Calcular хеп: 72-1 = 5х - 0,5 


Resolución: 


La ecuación dada es: 


ples 2 


pri 5.2 


1572 


Por propiedad: 2х-1-0 


72х-1- 


zd 
7229 
Ejercicio [Л 
Calcular x еп: 
3x*2,3x*l 3-1 = 37 


Resolución: 


En el 1 miembro al extraer la potencia de 
menor exponente: 


3*-1(33 +32 + 1) = 37 


35-1.(37)-37 
3x-! 200 1 
Por definición: х-1=0 
x=1 


Ejercicio [8] 


Determine un valor de x en: 
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Resolución: 


La ecuación dada es: х" ne 


Elevando al exponente 13: 


x" = 13 
Сә 
(б^ °уз = (13) 


(x3 = (1371 


Por comparación: x? =13 


x= 13/13 
Ejercicio B] 


x“+2 
Calcular “х” en: х" =4 
Resolución: 
2 
x“+2 
La ecuación es: х" =4 
2 , 
x = 
x* х7 24 
52:22 
х 
ЕД, 


Ejercicio Kä 


Simplificar: E = 


PA EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 45 


Resolución: 
3 
Por teorema: E = e = 2 
e 2 
E=1 


Ejercicio Е H 


¿Cuántos polinomios de la forma: 

Р(х; y) = x" ^7 + (n — 2)x"y2 + ny? ^" 
existen? 

Resolución: 


Por ser polinomio n — 7, n y 9 — n deben 
ser números naturales, esto es: 


п-7ЕМ 

neN 7<n<9: n=7;8y9 
9-neN 
2. Existen 3 polinomios de la forma dada 


Ejercicio па 


Calcular la suma de coeficientes y el tér- 
mino independiente de x en P(x) a partir 
del polinomio P(x — 3) = х2-4х+7 


Resolución: 
I) P(1) = suma de coeficientes en P(x), lue- 
go: 
x-3-1 
x=4 
р(1) = (4? -4(4)+7 
P(1)=16-16+7=7 


ID) P(0) = término independiente de x en 
P(x), luego: x-3=0 


x=3 
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Р(0)-(3):-4(3)%7 Resolución: 


P(0)=9-12+7=4 De acuerdo con la teoría se cumple que: 


Ejercicio 13] 


Si P(2x-— 1) = 4х2 + 8x-1 


m-4=5 л n+1=5 


m=9 A n=4 


тп = 36 
Determine Р(1 — x) 
Resolución: Ejercicio 15) 
En el polinomio dado hagamos: Calcular a.b.c si el polinomio: 
2x-1=p Р(х) =ax 4 + bxb-3 + сха 2 
| es completo y ordenado 
= m Resolución: 


Como no se especifica el orden, debemos 
Ahora reemplazando tenemos: plantear los dos casos, veamos: 


2 
+1 +1 
AS r(e с-4-015-3-1лА4а-2-2 
c=4 A b=41 a=4 
| г. abc = 64 
-1 


) D En forma creciente 
-1 


П) En forma decreciente 

c-4=2 Ab-3=1 ла-2-0 
P(u)eu?*2n *1*4u *4-1 с=6 A b-4^  a-2 
P(u) 2n? би +4 7. abc = 48 


> 


< 


2 
u. 


“4 


Finalmente reemplazamos or “1 — x” 
P Р Ejercicio 16] 


Р(1-х) = (1-х)? +6(1-х)+4 


5 Si: P(x) = Q(x). Calcular m? + n?; donde: 
P(l-x)=1-2x+x"+6-6x+4 


Р(х) = 7x * m-4 


. P(1-x) 8x? - 8x 11 
О(х) = (т + п)х+п+ 1 


Ejercicio 114] Resolución: 
Por identidad: . 


Calcular “т.п” si el polinomio: 
m+n=7 ж  m+n=7 


Р(х; у) =P 4 + x^y) + my"?! m-4=n+1 <> m-n-$ 


es homogéneo Sumando: 2m= 12 
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m-6 
Restando: 2n=2 
n=1 

m?+n?=37 


Ejercicio 17] 


Si: Р(х) = (a- 1)х +(a-b+3)x+b=c=0 

Calcular: a + b? + c 

Resolución: 

De acuerdo con la teoría, se cumple: 

a-12-0^a-b*3-0^b-c-0 

a=] a l-b+3=0 л b=c 
а-1 A b=4 л c=4 

` a+b?+c=21 


Ejercicio ü 8j 


Si: x ty »4 ^ xy=2 
Calcular: E = x2 + x? + y2 Е y 
Resolución 

La expresión pedida es: 


Е=х? + y? + x* + y? 
Hallemos x? + y?, iniciando: x + y =4 
Elevando al cuadrado: 

x? + y? + 2xy = 16 
х2%у2%2(2)-16 
х? + y? +4=16 
х2 +у2= 12 
Hallemos x? + y. iniciando: x -* y - 4 
Elevando al cubo, Cauchy: 


х + y + 3(xy)(x + y) = 64 


х + y)-3(2)(4) = 64 
x + y? + 24 = 64 
x y =40 
Finalmente tenemos: 
E=12+40 
E=52 


Ejercicio fa 


Si: x - x ! = 10. Calcular x? -x° 


Resolución: 
Por condición tenemos: x - х! = 10 
Elevando al cubo, Cauchy: 


(x-x y = (10? 


T. ар 2 5542 x Dx) = 1000 
АЕ 


1 10 


x? — x 3 _ 30 = 1000 
xX —x? = 1030 


Ejercicio_ [20] 
З1а+Ь = 7 лаб = 3. Calcular: a — b 
Resolución: 
Por la equivalencia de Legendre: 
(a+ b)? — (a - b? = 4(ab) 
49 — (a — b)? = 12 
37 = (a — b 


a-b= + 437 
Ejercicio gi 


Si: a+b+c=10 
а? +5? + с2 = 100 
Calcular: 
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Е=(а+Ъ)? + (a+ c + (b + с)2 
Resolución: 
De la condición: 


a+b=10-c 
a+b+c=10 4 a+c=10-b 
b+c=10-a 


En la expresión: 
E=(10-c)?+(10-b)+(10-a)? 

Efectuando tenemos: 
Е-100-20с--с?--100-20Ь--52--100-20а +a? 
Е= 300 + a? - b? + c? -20(a +b+c) 
Finalmente obtenemos: 

E = 300 + 100 —20(10) 

E 7 400 -200 

E = 200 


Ejercicio Ea 


Reducir: 
Е = (х + 7)(х + 3)—(х + 4)(х +6) +4 
Resolución: 


Dando uso de la equivalencia de Steven, 
la espresión propuesta será: 


Е=х2 + 105+ 21 (х2+ 10x+24)+4 
Е=х? + 10х+21-х2 - 10x -24 - 4 
E=21-24+4 

"V Ew 

Ejercicio ЕЗ 


Reducir: 


E= 8 +24(52 +1)(5 +1)(5® +1) 


Resolución: 


Tenga en cuenta que 24 = 52—1, luego la 
expresión propuesta será: 


S ыр 
Е-41-(52-1)52 +1(5* +158 +1) 


НИЗА" 
55-1 


58-1 
51671 


zia 516-1 -456 252 


Ejercicio 24 


Si: zd ut 2 
Xy 


ЖТ 


_3x+5y 
3x-y 


Calcular: E 


Resolución: 
De la condición: 


x+y 
Efectuando tenemos: 
Xy 045 
ху х+у 
(x + у)? = 4ху 
x2 + 2xy + y2 = 4xy 
х? -2ху+у? = 
(x-y?=0 
De esto último: x= y 


Finalmente tenemos: 
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Six, y e R tal que: 

5х2 + у? + 1 = 2х(2у +1) 
Calcular: K = x? + y? — xy 
Resolución: 
La condición dada es : 


5x2 + у? + 1 = 4ху + 2x 
5х2 +y? + 1 - Axy — 2x = 0 
Agrupando convenientemente: 
х2-2х% 1+ 4х2 - 4xy + y?=0 
(x- D? + Qx- yy = 0 
Como x, y € R, se cumple: 


(х-1)2=0 л Qr-y?=0 


х-1-0л 2x-y=0 
х-1 л y=2x 
x=] л y=2 


Finalmente tenemos: 
K = (1)? + Q - (00) 
K=1+4-2 
K=3 


Ejercicio 26 


El polinomio: 
Р(х; y) = 350 * 3ym- 2 + yn * 2ym-3 
Es de grado 11 y verifica: 
GR(x) - GR(y) = 5 


Кое ел EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 = 


Luego “т — n" es: 


A)-1 В)0 Су2 
D)3 E)4 
Resolución: 


Por condición: 
ЇРЇГ-11 Sm+n+1=11 
m+n=10  ..(l) 
Por condición: GR(x) - GR(y) = 5 
n+3-(m-2)=5 
n+3-m+2=5 
n-m-ts$5-5 
m-n=0 


Observación: Para resolver el ejercicio no 
fue necesario utilizar la primera condición, 
pues lo pedido se formó de la segunda 
condición. 


Ejercicio РЯ 


Determine la suma de los coeficientes del 
siguiente trinomio: 


P(x; y)=(m-3p9 "+ тх" 2"? 4 I7 -2m 


А) 10 В)8 С)6 
D)4 E)2 
Resolución: 


Fácilmente podemos observar que: 
m-3x*x0;mx0 
т#3; т+0 


Pues un trinomio es un polinomio de tres 
términos y con la restricción planteada 
antes se garantiza la condición dada. 


Como los exponentes, de acuerdo a la teo 
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ría, son nümeros naturales: 
9-meN> 9-m>0 


т-2еМ->т-2>0  . ..... (2) 
m 
3eN2 10773 Esc (3) 
17-2m e № 17-2m 2 0.......... (4) 
De (1), (2) y (4) se cumple: 
2<т<8,5 
De (3) т es múltiplo de 3: 


m=3óm=6 
Por restricción tenemos: m = 6 
Finalmente se plantea: 
P(1;1)=m- 
P(1;1)=2m-2 
Р(1;1)-2(6)-2 
P(1;1)=10 


3+m+1 
=12-2 


Ejercicio 28 


Indique uno de los grados absolutos que 
puede asumir el polinomio: 


8 
Р(х; у) = 5x"? + 6xn-l + 9х5 - hy 
А)5 В)6 С)7 
D)8 E)9 


Resolución: 
Por ser polinomio, se cumple: 
n-2eN:n-2>0 С 


8 
БЭЛ eN:n-1l1=divisorde8 ...(2) 


5-neN:5-n20 .44(3) 
De (1) y (3) se cumple: 25055 
Los valores naturales de n: 
п-2;3;4;5 
De (2) “n - 1” es divisor de 8: 
n=2;n=36n=5 
Finalmente los polinomios son: 
Р(х;у) =5 + буб + 9x°y 
Р(х; y)=5x+ бх? + 9х2у 
Р(х; у) = 5х3 + 6х? + 9у 


_Ејегсісіо 9 


Si la expresión: 


5 { 


F(x) = b(x* + 1) * b [X +A aee! жа 


Es un polinomio. Indique cuál(es) de los 
enunciados son correctos 


D GR(F)= 180 


II) El término constante es la mitad del 
grado. 


II) La suma de coeficientes de F(x) es 101 


A) I IL y HI B) SóloI C) Sólo II 
D) Sólo IH D) I, III 
Resolución: 
Por ser polinomio se cumple 
8 8 
ЭЭ = 0 => 1 = Ж 
а-1=8 Өө ағ9 


Por ser polinomio se cumple: 
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Ahora el polinomio dado es: 


De acuerdo con los enunciados: 


Ejercicio Bd 


Se define el polinomio: 


5-2-9 


o 


F(x) =11( + 1)29 +90 


GR(F)=9.(20)=180 ¡correcto! 
Е(0)-11(1) +90 = 101 ¡incorrecto! 
F(1) = 112) +90 ¡incorrecto! 


р(х ; у) = 22а + 6-4 ya+tb+3 үү2455-3у4 5591 у 2а+Ь-2уа+Ь+2 


de grado absoluto 41 y la diferencia de los grados relativos a x ^ y es 2. Determine el valor 


de Ea а-5-1 

b-a 
А)3 В)5 
Resolución: ` 


Por condición se plantea: 


Por condición se plantea: 


Reemplazando (2) en (1): 


Finalmente tenemos: 


С)6 D)7 E) 10 


[Р]° = 41 
3a+2b=41 
GR(x) - GR(y) = 2 
2a+b-2-(a+b+3)=2 
2a+b-2-a-b-3=2 


201) 


а-7 ...(2) 
317) 25-41 => 21+2b=4l 
25-20 =>  b-10 
E= 7+10+1 _ 18 
10-7 3 
E=6 
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Ejercicio BB 


Dado el polinomio: 
Р(х; у) = 2х2% - бу? -3xt!2,8-4 jl 3t y > 
Calcular el mínimo grado absoluto. 


A) 12 B) 13 С) 15 р) 16 Е)17 
Resolución: 
Por tratarse de un polinomio, cada exponente de x ^ y deberá ser un número natural. Una 
rapida inspección permite observar que: а-920 ө a>9 
Fácilmente podemos reconocer que: [P] =2a-1 
4 “..9. о 
Ahora considerando el menor valor de “a”: [P]min =2(9) -1 
о 
(РТ ил 718-1 
[РТ *17 


Ejercicio ва 


El polinomio: Р(х) = (9x8 — 7)". (2х2 + 3х3 — 1^ - 2. (x? + 3) 
Tiene como grado 47, entonces se puede afirmar que 


3/coeficiente principal de Р(х) es: 


А)3 В)6 C)9 D)12 E)27 
Resolución: 
Por condición tiene: [P]? 2 47 
8(n) + 3(n-2)+9=47 
8n+3n-6+9=47 
lln=44>n=4 


De acuerdo con la teoría: C.P - (9)". (3)^-? (1) 

Reemplazando n=4: C.P= (9)* .(9) = 95 
I Г= 

Finalmente se tendrá: 3/C.P = 3/95 


VCP -9 
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Ejercicio ЕЕ 


Indique cuál (es) de los siguientes enunciados son correctos. 

L Р(х) = 6x? + 5х? + 6 | x| + 1 es un polinomio ordenado. 

П. Q(x)= l! + x? — x + Зх? es un polinomio ordenado. 

швы: =xy + xy? "t xy? es un polinomio homogéneo. 

А), II y III B)Iy III C) II y III D)IyH E) Sólo III 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría expuesta en la segunda unidad, procedemos a sentenciar a cada 
enunciado. 


L Falso ¿Por qué? Porque según la definición P(x) no es un polinomio 
II Falso ¿Por qué? Porque según la definición Q(x) no es ordenado 
III Verdadero. Es evidente que H(x; y) es homogéneo de cuarto grado. 


Ejercicio B4 


2 2 2 
Si el polinomio: Р(х; у) 227! (a + b)x*" * ^ у * 2 + 3-l(a — Бух? + пуп 
Es homogéneo determine el producto de sus coeficientes. 


А)-2 В)-1 C)0 D)2 E)3 
Resolución: 
Se pide calcular: E =2-!(a +b). (-1).37 (a — b) 


Е=-(а+Ы).-(а-Ь) 


E= - (a? 0?) (1) 
Por condición se cumple: а2 + п= 2+ 12 = b? + 2n 
Por izquierda tenemos: а2 + п= 2+ 12 

B 2D RU ОУК Е НУРА. (2) 
Por derecha tenemos: b?+12=b?+2n 
12=2n 
6=n 

Reemplazando en (2): а2-%%7-12-6 
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A PR. 
Finalmente en (1) tenemos: P -209 
E=-1 


Ejercicio 39 


Si se cumple que: 
А(х – D(x-3) + B(x- 1)(х + 5) + С(х— 3 Mx + 5) = 10x? - 44x + 58; Vx e R 
Cuál (es) de los siguientes enunciados son correctos. 
L A+B+C=10 
П. A=B?+C?-3BC 


HLA>C>B 
A)lyll B) II y III C) y III D) Sólo II E) Sólo III 
Resolución: 
Haciendo х = 1 tenemos: С(-2)(6) = 10(1 y —44(1) + 58 
-12C = 24 
C=-2 
Haciendo x = 3 tenemos: B(2X8) = 10(3)2 — 44(3) + 58 
16B=16 
B=1 
Haciendo x = —5 tenemos: A(—6)(—8) = 10(-5)2 -44(-5) + 58 
48A = 528 
A=11 
Analizando cada enunciado: (D verdadero 
(ID verdadero 
(Ш) falso 


Ejercicio 38 


Sea Р(х; у; 2) un polinomio homogéneo de grado 3 que cumple: Р(1; 2; —1) = 4. Determine 
el valor de P(-4; —8; 4). 


А)-256 В)-128 C)-32 D)-16 E) 64 
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Resolución: 
SIP(X ¡Aoi 2035: ; Xm) es un polinomio homogéneo de grado “n” se verifica la relación 


deL; Euler”. 
Р(Кхү: Кхэ: Кж)... Кх) = К”.Р(хү: Хэ: x45......; x, 
En el problema tenemos: P(4; 3 : 4) = P[(4).1 ; (-4).2 ; (4).-1] 
P(-4;-8;4)- (4) . P(1;2;-1) 
Reemplazando el dato: P(-4; -8; 4) = (-64).(4) 
. P(4;-8;4)--256 


Ejercicio 37 


Si el polinomio: Р(х) = (ab — ac — n2)x2 + (bc — ba — 2n)x + (ca — bc – 1) es identicamente 


nulo. Determine el valor de: E = 2 + 2 
8 Doe 
А)0 В) 1 Су2 D)3 E)5 
Resolución: 
De acuerdo con la teoría se cumple: аб-ас- n^-0 ж ab-ac=n? 240) 
bc-ba-2n=0 ©  bc-ab=2n 2.42) 
ca-bc-1=0 © ac-bc-1 Зл 0) 
Sumando (1), (2) у (3) tenemos: 0=п2 + 20 + 1 o n+2n+1=0 
(п+ 1)2=0 > n=-l co (4) 
Reemplazando (4) en (1): ab-ac =1 
1 
Al dividir todo por “a” tenemos: b=c= z (9) 
Reemplazando (4) en (2): bc —ab = —2 
2 
Al dividir todo por "b" tenemos: car (6) 
qe 1 
En (3) divido todo por “с”: a-b- T АГА, 
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Finalmente en la expresión: а2+а2+2=7+2 
(22225525 
12:53:24 (a+a !):-9 
E =-=-=+- 
a b c Б ata!-3 


E=b-c+c-ata-b 


E=0 
_Ејегсісіо [89 
| 
Determine el valor de 


Ejercicio 88 e (a by -(5-с) + (c —a)° 


(a - b)(a-c)(b-c) 


Siendoazbzc 


Sea a > 0. Si se sumple que: 


Ex АР A)-3 B) су2 
a +8 D)3 E)4 
Calcular a + а"! Resolución: 
A)2 B)3 С)7 Fácilmente notamos que: 
D)12 E) 18 (a-b)+(b-c)+(c-a)=0 
Resolución: Por igualdad condicional tenemos: 
La condición dada es: (a-b) +(b-c) (c - aj = 3(a - by(b — c)(c —a) 
a*-a7—5- 6(a? + a?) Finalmente se tendrá: 
Reescribiendo así: _ 3(a - b)(b-c)(c-a) 
а&+а4+2-7 = 6(а2 + a 2) Ж (a—b)(a—c)(b—c) 
SEEMS AP. 
(42-а:22-7-6(а + à?) _ -3(a - b(b - с)(а – c) 
Igualando a cero: 7 (a-b)(b-cXa-c) 
(a? +а 2)? 6(а2 4?) -7-0 n0 Т=-3 


Por la eq de Steven: 


(а2-а2-7)а:%а2%1)-0 
Ejercicio 49] 
223 Si: a2+b2+c2=2 
(a+b+cX1 +ab+ac+bc)= 32 
Determine: a+b+c 


Como a > 0, se cumple: 
2 52 2 
ara =150:0 a ta 


Sumando 2 tenemos: 
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A)2 B) 332 O4 D)16 Е)64 
Resolución: 
A partir de la condición: (a+b+c)(l+ab+ ac + bc) = 32 


Multiplicando por 2 tenemos: (a+b +c)(2+2ab + 2ac + 2bc) = 64 
Como 2 = a? + b? + с2, tenemos: (a+b+ cla? + b? + c? + 2ab + 2ac + 2bc) = 64 
Trinomio al cuadrado 
(a+b+c)a+b+c) = 64 
(a + b + c)? = 64 
a+b+c=4 
Ejercicio a 
Reducir: Е = (а+ b)2(b %Жс-а)а-с-Ь) ғ(а- Ы) (а +b+c)(a+b- c) 
A) -5аһс? В)—2аЬ С) авс D) 2abc* E) 4abe? 
Resolución: 
La expresión propuesta se puede reescribir de la manera siguiente: 
E = (a +Ъ) [с - (a - b)][c + (a - b)] + (a – b? [(a + b) + с][(а + b) – c] 
E = (a +b)?[c2 - (a - b)?] + (a - b?[(a + by? - c?] 
E = (a + b)?c? — (a + b)2(a – b)? + (a - b)2(a + b)? - (a - b)?c2 
Reduciendo términos: 


E = (a + b)?c? - (a - b)2c2 = [(a + b)? — (a - b)?] c? 
Е А с. 
E анс? Legendre 
Ejercicio Р 
Sea: Ру; ему 
: 3 
Sb Px;y 2-3. PAR ZA 2? P3(x; у; 2) = 9 


Calcular el valor de: 
E=3P (xy; yz;xz)-P¡(x;0;0).P,(0;y;0).P,(0;0;z2) 
А)0 В)2 С)5 D)6 E)7 
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Resolución: 
De acuerdo con la condición y los datos tenemos: 


3 


х+у+ ЕЗ +у у => A х+у3+23=9 


La expresión solicitada es: E = 3(xy + yz + xz) — xyz 
Recordemos la equivalencia: 
(x+ y + z) e? +у? +23 + 3(x + y + z)(xy + xz + yz) — 3xyz 
Reemplazando datos: (3) = 9 + 3(3)(ху + xz + yz) — 3xyz 
Simplificando factor 3: (323-4 (3)(xy + xz + yz) - xyz 
Finalmente tenemos: 9=3+E 
E=6 


Ejercicio 43 


Si: a+b+c=0 
abc = 2 
а6 + bŠ + cŠ = 20 


агь? rac? +b2c2 


Calcular: F= 
а? +53 +0? 
А) 1/3 B) 4/3 C) 5/3 D)2 E) 7/3 
Resolución: 
Como a +b +c = 0, se cumple: a? + 63 + с? = 3abc 
Pero abc = 2, luego tenemos: a? +b? +с=6 
Elevando al cuadrado se tendrá: (a? +3 + 03)? = (6)2 
аб + bŠ + cf + 2(а363 + азс? + b3c3) = 36 
A 
20 + 2(а353 + ade? + b3c3) = 36 
2(a3b3 + азс? + b3c3) = 16 
ado? + ас? + b3c3 = 8 
Finalmente tenemos: Е = 8/6 


= 43 
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Ejercicio 44 


Si: y? = (1-x)x* y) 
Ч хэ. у? 
Determine: E = YT 
x +y 
AJO B)! C)2 
D)3 E)4 
Resolución: 


Por condición tenemos: 
у?-(1-хїх + y) 
y-x*y-x!-xy 
х2 +ху+ у? =х+у 

Multiplicando por (x ~ y): 

(x — у).(х? + xy + y?) = (x - yx + y) 

Por equivalencias tenemos: 

х3 уз = х2 -у2 
Reescribiendo de esta forma: 

xi + у2 = 2 + y 
Finalmente tenemos: 


ед 


x2 + yŠ 
E=1 


Ejercicio 45 


Si х2-3х+1=0 


Calcular: E = xŠ + иж 
х 


А)322 В)320 С)325 
D) 327 E) 328 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


Resolución: 
Por condición tenemos: 
х2-3х41-0 
х2+1= 3х 


Al dividir todo por “x” tenemos: 


2 
EG E ис Flu 
Ж к x 


Elevando al cubo según la equivalencia 


de Cauchy: 
| 3 
[== 1) = (3) 
х 


430063) =27 
х 


2-89-27 
х 
x 4-18 
X 


хе exu? jm 
xŠ х 


Finalmente hemos obtenido: 
E+2(1)=324 


E+2=324 
E=322 
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Ejercicio 146 


Si: (x*ytztwY-(x*y-z-wy = 4(х + у)(2 +з) 
2 2 
Calcular: г (=) (E 
м-у 2-у 
А)0 B)I C)4 D)8 E)27 
Resolución: 


Reescribiendo la condición dada de la manera siguiente: 
[Gc y) + (z + w)]2 + [Gc + y) — (z + w)P = 4(x + y)(z + w) 
Legendre 
2[(х + у)? + (z+ wy] =4(х + у)(2 + w) 

Simplificando: (re y)2 HZ + w)2 = 2(х + yz + w) 
Igualando a cero: (x+ y)2 +(z+w)2—2(x +y)(z +w)= 0 

[(х + y) - (z * w) = 0 
De donde es necesario: (х-у)-(2%м)-0 


х+Уу=2+ ү 


Reescribiendo la igualdad: x-W=Z-y 441) 
х-1-У-у 242) 
Finalmente (1) y (2) en T: T= [(1)2 + (mm 
TAME = рр 
Т=8 


Ejercicio ИЛ 


a+b+1 a+b+l 
A 4-----:-- 


Si: -4;az1l1;bz-2 
a-l b+2 
Calcular: 
22) 54 а“ - 4a] b «6a 7 b? —4ab? «b 
a? b? — 3ab(a - b) 27 
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A)S 
D)10 
Resolución: 


B)7 


La expresión pedida es: 


54 , a- 


2 (a - b)? 27 


Por condición tenemos: 


a+b+l a+b 
ii Ya 


а-1 b+ 


Reescribiendo la igualdad: 


(a-D-*(b*2)  (a-D+( 
b+2 


а-1 


CIC RO en 234 
b+2 


1- 
а-1 


b+2 
а-1 


Recordemos la propiedad: 


m n 
— k = 2 > 
n m 

Ahora en nuestro ejercicio: 


b-2-a-1 


+ 


C)9 
E)12 


(2) 


5123 
2 


5-2) A 


pg 
b+2 


De donde en verdad tenemos: 


a-b=3 
Finalmente en (1) tenemos: 
E= 54 + 1 
27:27 
E=2+3 
E=5 


as LT EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 M 


Ejercicio [48 


Si: a, b e R- {0} tal que a +b = 0, además: 


Ї 1 3 Ї 


Entonces el valor de: 


_ a +b?a +3a2b 


FA PER T 
es: 
A)-1 B)1 C)2 
D)3 E)5 
Resolución: 
Por condición tenemos: 
1 12523373 1 
a a+b a+b b 
р 
a b a+b 
Efectuando conseguimos: a = b 
Finalmente se tendrá: 
T= E ыз 25. 
а” +3a +a Sa 
T=1 


Ejercicio ач 
Si: x+y= /10 


(x-z) + (2+ у)? =6 


Calcular: M = xz + xy — yz — z2 
А)1 В)2 C)4 
D)5 ; E)8 
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Resolución: 
Se pide calcular: M = xz + xy — yz — z2 
Multiplicando por 2: 2M = 2xz + 2xy — 2yz — 22 


Completando cuadrados: 
2M = x? — x? + y? - y? + 2xz + 2xy - 2yz - 22? 
2M=x2+2xy+y2 — 2 + 2xz — Z2 — 22 — 2yz — y? 
2М= (2 + 2xy + y) - (2 2xz+2)— (2 +2yz+ y) 
2M = (x + y - (x - 2)? — (z +y)? 
2M = (x * y - [(x - z)? + (z + у)?] 
Reemplazando datos: 
2M = (410)? -[6] 
2M =10-6=4 
M=2 


Ejercicio Ба 


Si se cumple: x+4y+9z=0. Simplificar: 


2 2 2 
3j (x -2y) 4 (2у-32) 4 (3z— x) 
xy yz XZ 


E 


А)-42 В)-36 С)-22 р) -12 Е)-8 
Resolución: 


Desarrollando cada numerador de la expresión propuesta conseguimos: 


5 x? +4y? -4ху ^ 4у? +922 -12у2 , 97? + x? —6xz 
ху yz х2 


Е 


Separando fracciones еп cada uno de los términos tenemos: 
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E= 


a ылы A р 
y pO X ЫИ 


E Yra Зуух 5 


у х 2 

х t9z--4y 

Por condición: x+4y+9z=0 272 4y + 9z = —x 
4y + x = —9z 


Finalmente tenemos: E= 
y x 7 


Е--4-1-9-22 


E=-36 
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Simplificar: 


k = (100) -Q* -(27) 
2-(6) (157 (35) 


Resolución: 
Expresando cada base en función de números primos: 
23 (52-22 (7-3 (97 
2-(3-2) (5-3) -(7:5)* 


Dando uso de los teoremas: 


аа лава р 
2:D.2.92.32 74.54 


56.26.74 .310 310 


02.3.5 37 


os : | 


Si x* = 2. Calcular: 


I-3x+xX*+l 
х4х + 


E= Zx 


1 


Resolución: 
En la expresión propuesta tenemos: 
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iex +1 
2х 
E= 2х 
Reemplazando convenientemente x* por 2: 


ахі-3х%2х +1 


х 
2 

E= £x 

x *+1 
E= Sx 

ххх Хн 
E= Vx 

EN ун 
Е- 4 /x 

хах (2714 


4х | 
а ы 2x+1 
Е de 
х2х х (хх у.х 


II 
= 
И 
я 
II 
ж 


Determine el valor de x en: 


m 
al X 45m 243 Хай 
80+х" 4 
Resolución: 


Elevando a cada miembro de la ecuación al exponente m, tenemos: 
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xm +5" l 
807 хт дт 
4m ym 4m. sm. gom xm 
(Ax)? + 20" = 80" + x 
(4х) — x" =80" 20 
(4Л-1)-х7-(4"-1)-20" 
Como m e Z^, 4" 120: 


xz 59m 
x=20 

шн] 
Sabiendo que: 

o T M + 5 = 4 

a+b b+c a+c 
Simplificar: 

ate јас 

Resolución: 


Sea “K” la expresión que se pide simplificar, luego tenemos: 


a-b 5- 
2a+b .2b+c 
К 
а-х 
2ажс 
a-b b-c а-с 
b bean 1 ------ (1) 
К =2a+b b+c a+c 


Multiplicando por 2 cada miembro de la condición: 


+ + 
a+b b+c a+c 


Restando 3 a cada miembro en forma conveniente: 
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2 Бор =8-3 
a+b b+c a+c 


во Вест 


+—+ 5 

a+b b+c a+c 

&cb эсэх RTO се Е: (2) 

a+b b+c a+c 
Reemplazando (2) en (1) tenemos: 

K=25 
2 К=32 | 
Sabiendo que: 
as] 2 
р f(x) NO X ТЭВЭР ІТ е A (1) 
IOS Awqa yy а Е EE Dd AE (2) 
| 
Calcular el valor de Б 
Resolución: 
Reemplazando (2) en (1) tenemos: 
(и) = 

р туя азата ас (3) 

H І sigui bio U= шаг 
agamos el siguiente cambio => T 
l 1 
ах+1=— <> ах=--1 
u u 
l-u 
ах = 
u 


Transformando en (3) tenemos: 


1 | аах) +за+1 
ах +1 
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p(u) = (E +3a+1 
u 


: Ї 
Finalmente reemplazando u por з š 


: 2x+1 1 1 1 
Si: e imper Calcular. S=F(1)+F 2 ЭРЭГ SES eie PED 


Resolución: 
Por condición tenemos que: 


P t. 2312 
х 
Al reemplazar cada valor numérico en “5” tenemos: 
$=(2+1)+(2+2)+(2+3)+............4 +(2 +20) 
үс Ды 24524202 РОЗЕ; +20) 
5= (2) :20+ 22 =40+210 


авиан 11 | 


Si el polinomio: 
Р(х) = (a + b — 6abc)x2 + (a + c — 3abc)x + (b + c — 7abc) 
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Se anula para más de 2 valores de х. Determine el valor de la siguiente expresión: 


4 abc y 
a+b+c 


De acuerdo con la teoría estamos frente a un polinomio identicamente nulo, razón por la 
cual se plantea: 


a-b-6abc-0 л a+c-3abc=0 A Ь+с- 7абс = 0 
а +Ъ = бабе л а + с = Зађс л b+ с = 7abc 
Sumando miembro а miembro las ecuaciones: 
(a+b)+(a+c)+(b+c)= 6abc + 3abc + 7abc 
2(a+b+c)= l6abc 
a+b+c=8abc 
Finalmente en la expresión solicitada: 


Resolución: 


¿Cuántos polinomios P(x) en R existen, tales que para todo valor real de x se cumple: 
Р(х)-Р(-х)-- х29 
Resolución: 
Como la igualdad propuesta se verifica para todo valor real de x, estamos frente a una 
identidad: 
POO SPGX)m so nee (1) 
Supongamos que el grado de P(x) es “n”, entonces el grado de P(—x) también será “n”. 
Ahora en (1) según teoría de grados tenemos: 


n+n=2 
2n=2 
n=1 


Sea Р(х) = ax + b, luego en (1) tenemos: 
(ax * b) (=ax +b) = х? 
—a2x2 + b? — abx + abx = —x2 
қасат 242 
De donde se cumple que: 
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-а2= 1 л02=0 
-8:-1л5-0 
Al resolver obtenemos: 
(a=11b=0)v(a=-11b=0) 
Con lo cual los polinomios son: 
Р(х) эх v P(x)=-x 


Existen 2 polinomios que verifican la condición | 


. 2 . . 
Si: F(x) =ax“ +bx + c es un trinomio cuadrado perfecto. 
2 


Calcular: 
ac 


Resolución: 

è . 2 
Como F(x) es un trinomio cuadrado perfecto se cumple que: b“ = 4ac 
Finalmente tenemos: 


? 
* 8(4 
S8 Bia) 4 
ac ac 
E=32 
Si y=x- 1. Calcular el valor de la expresión: 
EA 
(1 3xy)* 42:57 
Resolución: 
Por condición tenemos: 
y-x-1 
х-1=у 
х-у=1 


Elevando al cubo según la equivalencia de Cauchy: 


х3-у3- хуХх-у)-| 
x?-y?-3(xyy(1)51 
y Зы 


x!-yl-1-43xy 
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Considerando que Ya<> Y y suponiendo que “K” es la expresión a simplificar tenemos: 


(1 +3xy)' + 42 
К = в: x 
(1+3xy) 42 
К-і 
хэ! 
Calcular x en: $e 04 


Resolución: 
Expresando en función de la base 2: 


х+1 х+1 


(27-52) OS ua 
Por teorema tenemos: 
х+1 
AZ a ax e 7222 =(22)* 
1 x+l 
2 S OTT 2х 22х-2 
Nuevamente el teorema: 
+1 
let =2%-2 >  2+x+1=4x-4 


x=7/3 | 


тх £ 1*2 4 1*8 


. 42%, 
7х+2 27ХЧ ¡eR uj 


Simplificar. 


Resolución: 


Extrayendo la potencia con menor exponente en cada uno de los términos, tenemos: 


e ИН тал т 
7*8 (71 -41) 
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IA 6 
8520: 
2 


Determine el término independiente de х en el siguiente polinomio mónico lineal: 
Р(х) = (а- 2)х2 + (a-b - 3)x + ab +1 


Resolución: 

Como P(x) es lineal se cumple que: a-2=0 o a=2 

Ahora P(x) queda reducido a: Р(х) =(a-b-3)x+ab+1 
Р(х) = 1 -b)x+2b+1 

Como Р(х) es mónico se cumple que: -1-b-1«€ -2-b 


Finalmente el polinomio mónico lineal es: 
P(x)=x-4+1 
Р(х) =x-3 


2 TI de x en Р(х) = -3] 


Si: А = (a + b)(a + c)(b — c) + (c – а)(а + b)(b.* c) 
В = (a - b)(b + с)(а + c) + (b - c)(c — a)(a — b) 
Calcular: “A + B” 
Resolución: 
Para: А = (a * b)[(a + c)(b — c) + (c - a)(b + c)] 
A = (a + b)[ab + bc — ac — c? + c? — ac + bc — ab] 
А = (a + b)(2bc - 2ac) 
А = 2c(a + b)(b ~ a) 
Para: В = (а b)[(b + c)(a + c) + (b - c)(c – a)] 


B = (a — b)[ab + ac + bc + c? + bc — c? - ab + ас] 
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B = (a —b)[2ac + 2bc] 
B =-—2c(b — a)(a + b) 


Luego: A+B=0| 


abc 
a+b+c | (aby! (bc)! (ac)! |l-abc 
Aen х х х 
Simplificar: K =| 
a ep ac xb хъс ас 
Resolución: 


Aplicando leyes de exponentes en el corchete. 


abc abc 
a+b+c ilL к a+b+c өрме ipsc 
K xab bc ac x abc 
= ——— > = 
ши ab+bc+ac 
a b c хар "сас abc x ab+bc+ac 


Efectuando operaciones de cancelación: 


abc be 


1 
ы 1-айс | 1-(аһс)2 [I-abc 
К = — жұ abc 
хэм | 
Recordar: M?- № - (M + N)(M - №) 


abc 
(aboMi+abo) [iabe 
К-іх abc 
Luego: КЕЕ | 


Скоро Ергтовглт, Megabyte VNE 


E&M 


% EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 сатни 


a vn -n-l 
, ZERO d n | p vn n] n/n 
Reducir la siguiente expresión: E- n 
Resolución: 
Recordar: ү MAS MA. 
LM Mn «n-l 
n 
n.n V" n 1/1 
Е- n 


Efectuando: 


(e yn + хам) 


Г (n+1? (n1 (n2) 
x 2 "«жх 2 
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—= 


Resolución: 


Haciendo arreglos en el radicando. 


2 

Hagamos: x!" + Ds b; luego tenemos: 
b^ (1-- b) 
K- s 
b2(1+b) 

n 
КЕЁ n a UR 
K= b 2 = b? =b 
2 
Finalmente: К А59 


Simplificar: M= 


Resolución: 


Se tiene: 


Finalmente: 
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Simplificar: 


-1 


Ir E: Ж. 
СПП sez 


Resolución: 
Efectuando en el radicando: 


Recordar: “АТ > 
БАСЫ А АЕ AL 

Ух My Vx... 

Ух 


Еп el problema: E= 


Al efectuar la cancelación de Ух еп el radicando quedarán 24n radicales; de los cuales 


12n serán: Ух у 12n serán: Yy por ser: 24n un número par. 


12n radicales 12n radicales 


J Е 


Ea /x Га БОРЛ 
Finalmente: E=? 


‚ Luego: E= 
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PROBLEMA 120: 


A condición de que: =. Э E 


Reducir: K- 


Resolución: 
Reduciendo en “K” 


b a 
а) b b/ a b a 
х Жк y> => 
K === AP > K =\/ x + ха b 
X Ж. 
2 22: p? 2- 5 5 
E. ЁС ab | dx? ab > К у 4 082 


De la condición 


a b b? -ab = -a? 
—+—=1 2 ас 
т Е a+b шоо 


-а“ = 


2 2 gt КА 
К= ха" «xb = хі + x 


Finalmente: К-2х! | 
4 i хэл (п+1)х , (а-1)х-х" 
Si: x* -2. Proporcionar el valor de: E = ж > 


Resolución: 


: m хїхэх ueexe xt 
Efectuando en el radicando: E= Vx 


Desdoblando como un producto de bases iguales: 
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Transformando cada factor del radicando para hacer uso del dato. 


nx nx х nx х ЭХЭ 
E= - x* MES x* х 


Recordar: (Ату = (Алу | 


DES E. 
Utilizando el dato: E-xMjx Ба Ї = ^—ү23Х^ 
Finalmente: Е-8 
[ —2.mH m-1 
Si: "Ут"? „5. Proporcionar el valor de: E = (Vm Y” СЕ m? | 
Resolución: 


mm -2(т+1) 1726.5 
: 1 8 У > 
Simplificando “E”: E= т.п” 


r—-2(m*l) — —— 
5"Үт 


pitam mmt? 


AD Г 2 
24 ЭТУ т 5 Іт 3m+2 m 
Transformando para utilizar el dato: Е = ym 
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Reemplazando el dato tanto en el indice como en el radicando: 


¡—3m+2 r——2(m+l) 
к "m Mm sm 


m/m r= 
28 "Уш sm =E= m/sm 


Luego: E=5 


--1 


17 WB mI). 
Sabiendo que: x = V7. Simplificar: M-[x/]" +x?* Б | 


Resolución: 


2533 
17 
Del dato: x = 17 b 


m-l 
15 17 17 
Elevamos al exponente үт: (хэ? 21177 Ї 


Luego tenemos: х!7-17 S n) 
Transformando “M”: M- ЕШ " ESE ЕШ 
M 3 "| 
s 
Utilizando (1) M- (ы? 7 ж 3|07 | 


Finalmente: Em E ig 
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Siendo: ху=1+х+у 


(1x ey!) 
Proporcionar el valor numérico de: К = Б 1-у (25) 
Y x+y 


Resolución: 


En “K” apliquemos leyes de exponentes: 


1+х+у+ху 
K= |ж-ужу || ХУ-1 A 
x+y 
Del dato: ху=1+х+у 
También: xy-l=x+y 
ху+ху 


Reemplazando еп “К”: K= 1-х-у+1+х+у |2 (E) % 
x+y 


Luego: K=2 


2 
yy" | 2 


Resolución: 


Sea el radicando: xË 
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Ly? E(I-yY 
E El 75 AY 


Luego: .  R2—————-—xX 22222: Ї 
ueg gue Ee». (1) 
Cálculo de “E”: 
E=y+2y2+3y2 + 4y*+ A + кук 
Multiplicando por “у” 
yE = y? + 2у3 + 3y* + Ay) +............. + кук?! 
Restando m.a.m: 
(1-yE = y + y? +y жу” Ker УРДУ + yk – кук?! 
(1 -y)E =y(1 + y + y? + y? + AO + ук 1) – кук?! 
Recordar: 
JO Dc 
En el problema: (1-У)Е = 23-29 T 
yt 
Multiplico por: (1 - y) (1 — y)2E - y (yk -1)-(1- y )ky* +4 
-- “уз (1-у) Е k k 
Divido por: “y To *-(y:-D--y)ky 
2 

(1-y)E 

Reduciendo: КУС = yk + 1 – кук + Кук?! 
2 

(1- у) E 

о м ME cy det = (II) 
Luego: (ID > (D R- хаус унан -1 

1 

Finalmente: КАМ. ^ 
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Reducir: 
.* n radicales 
Э| t SETS 
P 
2! 
К- 1! 
х 

Resolución: 
Recordar: L =! = símbolo factorial 


йш үе и ДУ чад (n—1).n Vn e Мп22 
Por definición: n. 
0!=1 


En el problema, llevando a una forma lineal 


Cálculo de “E”: 1-» Rad: Ua x rb m 


5 213 
n — Rad: Na = х1.2.3 ща 2x 


Luego: хЁ=х.х.х........ х 
A 


Finalmente: К=х" | 
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Reducir: T= 


Resolución: 
Sea: 


Hallemos: “A” 


АЕА УЯ 


5 
Para E: E=—+—-+—-+—-+—+.......... 00 
а 
Multiplicando a.a.m por 5. SE Е үлэ ДЕ © 
56555355069 
Restando: m.a.m Жас 2 2 LS Бары? © 
9 282285 54 545 
ssepe Оле deut J 
5 52 53 
Recordar: [5 dx xa жаны со 


Suma límite = flím 
NT ir pa 
JLim-1*x*x t.05 үгт, EAE еі 


En el problema: 4E=5+ s) = E=23/16 
511-1/5 
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Luego : д (ID) 
Жо 442 2 
Hallemos “М” М--4 --4 =-4 
М-ы o ILLUM ЦЭЛ Me ЕК (III) 
Finalmente con (II) y (III) en (I) : 
23 _23(-16) 
T= x 1617 ә Т-х 16 
Tux 


Reducir: 
Resolución: 

с 
Llevando a una forma lineal: М- (х? х! 


Э:х:22:4:10::414::19 
En el exponente: ESAE MER» 
2:92. 380-95. 3 
Observar que para este tipo de problemas el método consiste en multiplicar a ambos 
miembros por el menor denominador para luego restar miembro a miembro fracciones 
homogéneas. 


Realizar esta operación hasta que los numeradores de cada fracción sean iguales: 


En el problema: 


$23 40-14 19 


=—+ + +——+—........... 
2 ^5. A. 94. 99 
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Por: 2^ Жақ PELLI AL LEM е © 
2 25 3 
Restando: PA PEE m. ЕЯ © 
244. 272 
Рог” 2Е-10-2.3.,-5, 5,6, сон © 
2^9 233 
E 1 l 
Restando: E=7+—+—-+—+—-............. со 
21926 qu 
S Turon vid MADE © 
2 2 22 3 
Е- X 1 = 
2(1-1/2 
Finalmente: M = xŠ 
2x+2 2х-1 
Calcular el valor de “х” en: AAA =729 
3х-2 +3511 
Resolución: 
2x42 -1 
Reduciendo en el primer miembro: 2.9471 = 729 
3273” +3) 
Aplicando leyes de exponentes: 3: 839 
3** 220 36 
Recordar: ах = aY = х=у; a>0 лах! 


Teorema principal para la resolución de una ecuación exponencial. 


En nuestro problema: x+1=6 


Luego: x=5 | 
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x x«l x42 0 1 2-7; 
Hállese un valor de “x” en: 2% 47 85  -(2* 45 gr y 
Resolución: 
Expresando a cada factor en función de la base dos: 


2 +1 2 0 1 2 
2Х" 22х* эх" -(2Х 22х э3х y 


Aplicando leyes de exponentes: 


9x ax* 1,3472 2 90x «2x41)4 


Por ser ecuación exponencial: 
X + 25 + le 3x* * 2 = 4(3х2+2х+1) 
x*(1 2х + 3х2) = 4(3х? + 2x + 1) 


x*-4 

x*-2 
Por comparación: x=2 

ЗҮ ААГ, 
6/ 4 х 
2 = AE 
Proporcionar un valor de “x” en: V x° =9 
Resolución: 
Reescribiendo la ecuación: 
3 r9 
316 Vx? 919 
Vx? 4х2 9fg v? 
E 
2 3/ 2 %0” 
Vx? 297 2$ К. =9=Y9 


Por comparación: 4/2 – 99 


De aquí: x= 35 


ПЕР” Gruro Егітовкілі. Megabyte 


E&M 


[Colección Lambda 8 EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% Si 


1 
Calcular el valor de “x” en: БЭР: 4/х = 53471 


Resolución: 


m.n.p 
Recordar: т x^ N хв {хс = xC. хВРхАпр 


24|5х 54х512х 2 534 


En nuestro caso: 


17х 
Aplicando leyes de exponentes: 524 =534 
= ; 17x _ 2 
Por ser ecuación exponencial: E 34 
Luego: х= 48 
PROBLEMA [33] 
(x- prj 
Si: 1 = x(x-2)+1. Entonces qué valor numérico admite: М =х2-х+1 
Resolución: 
Efectuando el 22 miembro: 
Е 
| -(x-D* 
16 
Elevando a exponente “x” a.a.m: 
x^ 
(х-1) -(x-10)* 
16 
(x рх +! 2 
(x^ 
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(x -1€ 2162 2* =2 


Por analogía: x-1=2 
x=3 


Luego: M=7| 


87 
Si: (x— y ent =N VS Calcular К-х” 
Resolución: 


Utilizaremos el criterio de analogía para lo cual se tomará como patron al 19 miembro 
dando su forma al 22 hasta encontrar cierta similitud para poder comparar: 


l 
ER 1 Bi 
(х-їу сл -Wg "š > (х-1у en = [88 AS 
1 9/8 139/8 
(x -1y*-0* 2m 48) I (x -1y (x-1)x 2 B (5) 
1051 1- 2 28 
Por analogía: x-1=3 255 кл 
Luego: K-28 9 
8 (8 


Calcular x en: х= \(х!)з ; х>1 


Resolución: 


Aplicando leyes de exponentes 
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a x! 22030016 
xx ES (x! ) 3x zx xx = (xp 
-3 -I 
L : uA — х2-9 
uego 4532 
Como x» 1: 5 x=3 


Proporcionar la menor solución irracional al resolver: 


2 2 
(М2 +12 «(2 -1)* 2*1 244242 
Resolución: 
Descomponiendo convenientemente: 


x^-2x 
(УЗЕМ ЖАУУ i -2/2(У2 +1) 


Multiplicando por: (42 -1) a.a.m: 


(42 - 42 «(42 41) 77:25 «(42 -* ?* 224242 « 2 -1) 


2 2 
Reduciendo: (42 +1) 725 4412-15-25 22542 
Se observa: х2-2Х51 e о 
(х-12=2 ө х-1=+2 


x= 1:42 


Finalmente la solución será: х= 1-42 | 


1-3 


Si se cumple: 22 * = E 3] xx] 
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p 2 


: 2x [5 2-0 
¿Cuál es el valor de: К = 24/2 ? 
Resolución: 

: уз * xj3l-* 
Aplicando leyes de exponentes 2 = (37) 


Para buscar Іа analogía debemos extraer raíz de índice “х” а.а. т: 


Recordar: "an = "YA" :A»0 | 


Luego: xf; v? шат 

Por analogia : х/2 -3 

También: 2x53 

Finalmente: К-9 
PROBLEMA 38 


Si: 9*—4*— 6" Indicar un valor de: M= 243% (451) 


Resolución: 
De la condición: EZRA 


Dividimos a. a. m por 6": 


g А” 65 3* gx 
mia es. 357357 PASS (1) 
х 
Hagamos que: Эх =m ; con lo cual т > 0 
l 2 
Luego en (I): mors SN m*-m-1 
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2 
l l 
(m-) = — como m > 0; obtenemos: m= Уз + 
2 4 2 
3% 2: 45 +1 
Luego: эх 2225 
а. 45 +1 4/5 -1 
Tratemos de formar: “М yx 2 J5 1 
3* 2 z ; 
ТЕ ЕЭ 3*(45-1)22** 
x+l 13% (4/5 -1) ES 
Finalmente: M=2 


PROBLEMA 139. 


(42-4) 
[lea] y M+y2 2] 
Proporcionar el valor de “M” que verifica: 
Resolución: 
Aplicando leyes de exponentes: 
5 (2-1) БЭ 2 [э — 
| ¿Medi | 22 22 (M+ 2 +2X42 D 1 
2 | 
2 
M+ 4/2 +2 === 
42-1 
Luego: Ma4242224242 


Finalmente M= Wr 
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La diferencia de los valores permisibles para “x” en: 3(3%+ 1) = 1037 es: 


Resolución: 


Hagamos que: 70 luego: 3*-m? 


Ahora tenemos: 3(m? + 1)= 10m < 3m?- 10m+3=0 
Factorizando: (34m -—1)(m-3)=0 © m-1/3 v m=3 
2 
l LAA 
i)Conm= =: == (3) =3 = x¡=-2 
11) Con m= 3 3х = 32 == x,=2 
Xx|-x,--4. 56 а“ 


Si se cumple: 22552. 6Х-232552 Cuál es el valor de K = Ү2х? -2 


Resolución: 
Se tiene: 20 9*2 Зуха о 32.375 
4,27*-2*,3*»]18;37* 
4.(2* - (25). (35) – 18(3* -0 
Por aspa simple: (4.2*—9.3*.(2*-2.3*)-0 
De donde: 4.2*-9.3*-0 v 2*-2.3*-0 
Es evidente que: 4.2*-9,3*20 ©  4.2*-9.3* 
ES iu QUEE T 
Por propiedad: x+2=0 o х--2 
Finalmente: es K=46 
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/9 


бі se verifica: . Con: {х;у} c Zt proporcionar: K = (ymin) min? 


> 


Resolución: 
Aplicando leyes de exponentes 


х 


ДЭ 
Simplificando: (sl У? = (rp : Por analogía: ie 
y y 


3 


Luego: x-t 
у = 3+ donde; t e Z* 
Por dato: x A y son números enteros positivos: 


х т» t 


mín mín 
Y min ^? tmín à 
Seconcluye: x 1 


Y mín ^ 3 


Finalmente: К-3 | 


min - 


Proporcionar solo el valor positivo de “M” en: 


(M« DM? =M 
М +1 
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Resolución: 
M 
M | 
Elevando a exponente “М” a.a.m (м + Me] =|M ЕЕЕ 
\м+1 
Efectuando: (Mp +2M — 22424 
М-1 
(M + pM *2M «1255 
(M+ Mt ^25 
2 (22 
Dando forma al 22 miembro: (MD UD” =4* 
Por analogía: М-1-42 


Finalmente: M= 4 | 


2 - 1::15 
Si: х®- D=2x+1 ; x» 0. Proporcionar el valor numérico de: К (1-2) 


Resolución: 


х 
Aplicando leyes de exponentes: 527126 2x+1 
x 
a 
x* tl = (2x + ках 


inli “2”? х2 +Z 2 2х 41 
Multiplicando por “х” a.a.m: x* T“ = (2x + 1) 
2 
Dando forma: (х”)х'®* (2x + 1t 0) 
Por analogía: х2-2х-1 
Ж 1 
Dividamos por: “х” a.a.m. x=2+ s 25% х- = =2 
Finalmente: К=4 
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is т 
Calcular: *x — y" de: "md CARA и 0) 


(V) ДА ДЧК 23 E E UN LIA (ID 
Resolución: 
De (1): = /x + y 27325211 
х-у 
Elevando al exponente “х — y" a. a. m: (х+у) = (3 294 1) 2 (а) 
De II: [+0 P = [11.27% + I-»p 


ge MT ше гы or а (0) 
ETT Y Ї TS DON IO ers 
De “а” A “6”: (325: 1) 2239 (1 1.233(àx-y +1) 


Elevando al exponente : “357 a.a.m: 
292( -Y11**-Y = (11, 23505 - y + 0 


Luego comparando: x-y-5 


Fr m jr 
с (t л e а A I Ma (1) 
i: 
(Mine M LE da or кы ся (II) 
Proporcionar el valor de: “ху!” 
Resolución: 
-- ш 
гл ут Ёс VIR 
Elevando (I) al exponente Ут: [d zl 28 m7 | 


me _ 1 


(mx) Va = — 
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133852 


Sacando raíz de indice “m” a.a.m: 


аг (1) 
m/m mr (15 
m 
1 
Por analogía: "mx = de > LE ARD d (a) 
m тт 


> 


Transformando: (11) y elevando al exponente: m/m a.a.m: 


ша. 2 я m m 
|. [E87] 
m? / лут 
mmy" ` zd 
m 


“а” 


Extrayendo raíz de indice “т” a.a.m: 


2 1 1 
Por analogía: m my” =— ыы (0) 
m 217 t 
ym т 
Efectuando a + 0: 
pm ә 
т 2 тт” 
Vm" m X m .m 
m 424 Уш m. m 
y m .m im т 
2 
х m" т х т 
— = т 5 m —=m 774 
y m" qm" y m 
xy! 2m mon 
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Proporcionar el valor de: K=vY40+27* 


-1 х 
Sabiendo que “х” es la solución irracional de la ecuación: 6" = > 
Resolución: 
Ka IMP E id (D 
23 3* я 1 EU qe 
Del dato: 6x == 25 ах E 
2 2 
ін E eh x+l (х+1)(х=1) 
0x. 9 x 23 DX 07 
Extrayendo raíz de índice Alam: 2.35: 
х 
3*-6 
En (1): K - 4404.6? = /256 
Finalmente: K=16 


Resolución: 


Hagamos: 
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34A? 3 
Luego: - — > К- ZATA ТО (1I) 
IHA А +1 
| 4Г ar 
De (1): A za eas. ° 
— r n T -.p 
A 
А=3/4+А 
Elevando al cubo: АЗ-А-4 
En (II): к-ЗАЗАз4 ЖАғ!) 
А+! А +1 
Finalmente: K=4 


Si se verifica: 


Calcular: M= n+2 


Resolución: 


Por inducción en el 12 miembro: 


1 4-3 2-(2+1) 
1 Raíz: Ухах2-х2 =x 2 
48а 23—(2+2) 
2 Raices: A жї е к ТӘ 202 
11 16-5 23-(2-3) 
1227 Š мо — IM 
3 Raices: y 2 22 х8 =s Ех 2 
2n+1_(2+n) 
Para “п” raices........... zx 2 
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m+ 2+n) 226.1 
2 (Qt u 21! —(2+п) 2%-1 


28 225 


Luego: хо Y 2 


Dando forma al 22 miembro: 


Finalmente: М=8 | 


Г q 
Silos términos: Y2xWy ; "Y3y Vx 


Son semejantes, calcular su suma. 
Resolución: 


Recordar: “Dos términos serán semejantes si presentan iguales variables y con respecto 
a la variable común iguales exponentes” 


En el problema: 


Se cumple: = 
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n-2m ^ т=п? 
Luego de ambas ecuaciones: n=2n? = п- 1/2 
m= 1/4 

La 

Hallemos la suma: [= (v2 + v3) xn ул” 


Ї 25 (22 2% 34) х2 у“ 


Finalmente: ! -85х2у4 | 


La siguiente expresión puede reducirse a un monomio, según esto proporcionar su valor 
reducido. 
2, a-b | b 
R(x) = (a + b?) y хб -ab N + (b-a)x 


Resolución: 
Si R(x) es un monomio 


6 = 
a-b a+b 


Se cumple: =1 Se plantea: a+b=4 | а=5 


a-b=6)b=-1 
Luego: В(х) = (a+ 62 аЬ + – а)х 

R(x) = (b? — ab + b)x 

К(х) =(1+5 – 1)х 


Finalmente R(x) = 5x | 
1,2-п 


Sila expresión: F(x;y)=nx""' y 
Es racional entera clasifíquese al equivalente de la expresión: 
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Resolución: 
Si la expresión: пх *! y?-" es racional entera: 
Se cumple: n+1>20 ^ 2-n20 
п>-іл n<2 
n= (-1,0, 1, 2} posibles valores |... (D 
Además: n? — 1 = índice de un raíz 
Luego: 2121 
RURAL 5: ее ЕИН с (ID 


Analizando (I) en (I): n=2 
2 
Ahora: п--1/ жыр х 77438 -4)271х9у? 


2 11-43 2,2 
Papx 


x^y 
{2 


. Р(х; y) es una expresión algebraica racional entera. 


Proporcionar el valor de “п” para el cual la expresión: 


28 2n-32,,4 
М(х) = (Cad тарй sea de segundo grado: 
[( х! y 2 хэ Р 


Resolución: 


Aplicando leyes de exponentes: 


x (xn-6*22—3 y ox yl On - 8-4 drip 
ME TIME — > MNT AER * 
Grado de М(х) = бп - 22 Dato: 6n- 22 = 2 
Finalmente: n=4 
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Ха- 1),,3b 


Calcular “a + b " si el grado del monomio: Q(x ; y) = (a + b)x уз es. 
Además su coeficiente tiene el mismo valor que el grado relativo a “x” 
Resolución: 
Recordar: Grado = Grado absoluto 
Luego: 2(a-1)+3b=17 = 2a+3b=19 (D 
También: GR(x)2a-b 

2(a-1)=a>+b > а-2-1 ... (II) 
De (I) ^ (II): 2а + 3(а- 2) = 19 > a=5 A b=3 


Finalmente: a+b=8 | 


Sien: M(x; у; 2) = ха * byb + eza + c 


los grados relativos a: x, y, z son números pares consecutivos y la suma de los productos 
tomados de dos en dos de: a,b y c es 23. Hallar “a.b.c” 


Resolución: 
Se plantea: GR(x)-a-b 
GRy)=b+o=a+b+2 === 
GR(z)=a+c=b+c+2=a+b+4 
De GR(z) a=b+2 
c=b+4 
Dato: ab + bc + ac = 23 
(b + 2)b + b(b + 4) + (b + 2)(b + 4) = 23 
b?+4b-5=0 
Factorizando: (5%5)Ь-1)-0 
Entonces: b-5 v b=1 ; =—3 v a=3 ; с=-1 vc=5 


Luego: ab.c=-15 v абс = 15 
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Si: а2-3а%4-0 


Calcular el grado de: K= а-2//үа-1, afya- donde “х” es la variable 
Resolución: 


Transformando la expresión: 


a-l а-2 a-l a-2 
К- xa-2 xa-l -— К- xa-2 a-l 
242-6а-5 
К-х a?-3a42 
2(а?-3а+4)-3 
2 
Busquemos el dato en el exponente: K = х 073492 
Edo 
Por dato: а2-3а%4-0 Luego: К-х-2-х2 
Grado = 3/2 | 
Calcular el grado de: Р(х) = Yx ` %х . E . SY xe Ке “n” factores 
Resolución: 
LE A 1: 
Efectuando: Р(х) = x? х15 x35 x63............ “n” factores 
Ld d E $6, 99 а а ^] 
Р(ху-х3 15 35 63 "^7 TR rial 
Donde: Grado de Р(х) = E 
ç“ . 1 1 l l [57 ” 
Hallemos “E E=—+—+—+—........... n” sumandos 
311923563 
pu + - “п” 4 
Li-345 47.15 — EE 
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Se observa que la forma general que presenta cada denominador es la siguiente: 
(2n - 1)(2n + 1) 


ЕР 08 Зак 
(2n - 1)(2п +1) 


Luego: с 
БӚ 55257-79 


Multiplicando por 2 a.a.m para poder descomponer: 


2:9 2 2 2 
2Е=—+—+—+——+.......... к------- 
13535 4 79 (2n - D(2n +1) 
к кшн к ууч шын p u= s 
ТИ 5 1 «I9 2n-1 2n+1 
1 2n 
i : 2E=1- E 
Reduciendo Ру Элу 
Finalmente: ES Es 
2n+1 


¿Cuántas letras se deben considerar para que el grado absoluto del monomio: 
Mía, b, с, 4.....) =a6b24c604120 sea 6006? 

Resolución: 

Sea “п” la cantidad de letras que se debe considerar. 


Además sabemos que el grado absoluto del monomio esta dado por el valor de la suma de 
todos los exponentes de las letras existentes: 


Luego: 6 * 24 + 60 + 120 +....“п” sumandos = grado absoluto 
18.36 60 
Хаж” 
18 24 
ите 
6 = cte 
El análisis de la serie indica ser suma de cubos más algo: 
62460 t 1203F. 7... *n" sumandos = Grado absoluto 
К 222 “n” sumandos = 6006 


Analizando para hallar el último sumando: 
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12 sumando = 2? - 2 
22 sumando = 3? - 3 
3? sumando - 4? - 4 


n? sumando = (n + 1)? — (п + 1) 
Ahora: 23-2+39-3+43—4+53—5+.....+(п + 0) — (n + 1) = 6006 


Recordar que Vn e Z* 


D ПУТЬ — 
n(n +1) 2 
ID Pida ee |165) 


En el problema 
23+33+43+53+........ *(n* 1) -2-3-4-—5...... -(n + 1) = 6006 
D-25435 44 +52 e, (n 13 [I +2+3+4+5-+.....(n + 1)] = 6006 


2 
[eser LADA - 6006 


2 


gen ин нэн 2d 


= 6006 
Pp o 


2 
d -116437 


AO 
(n + 1)(0п + 2)(п) (n* 3) -2.2.11.6.13.7 


п(п + 1)(п + 2)(п + 3) = 11.12.13. 14 


Se debe considerar 11 letras | 


Рог comparación: n=11 
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n n 


Dado: Р(х) = Gx" Tx + ya 


n 
Q(x)=(3x"" -7х-1) 
В(х) = 11х+1 
Si Grado de Р(х). Q(x) . R(x) = 289 
Calcular el grado de M(x) siendo: М(х) = (11^ + 12x29 ха) 
Resolución: 
Aplicando teoría de grados: 


Grado de Р(х) = nn" n n" = 0207 

Grado de Q(x) = nn". 2 = 2n"" 

Grado de R(x)= 1 

Grado de Р(х). Q(x) . R(x) = (n? + 2(n) + 1 
289 = (n^ + 1)? 


17 = п" «1 
16 = п" 
222 = па" 
Reconociendo: n=2 
Grado de M(x): 2n" + 2n 


Finalmente: Grado de M(x) = 12 | 


Calcular el grado absoluto de: 


LATINAS 
(a+b)? «c? 7a? быс ,2ас 
R(x; y;z) = x у 2 


Sabiendo que: 5 b 2 


a+b b+c a+c 
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Resolución: 


Del dato: 22-26 b ME el 
a+b b+c a+c 


Aplicando propiedad de una serie de razones equivalentes: 


a+b+c _ 
2(a+b+c) 
Ahora: k= 1/2 
га 24721222 285057 Ж 
e a+b 2 b«c 2 а+с 2 
a-b A b-c ^ c=a 
Conclusión: a=b=c 


Hallemos lo pedido: 


PROS ; 7а? +6bc+2ac 7а2 +ба2 «2a? 
rado ае Ky Б AR Лаан TIO TEA 
е (a+b)? «c? (2а)? «a? 


15a? 
Grado de R(x ; у; z) = а. 
Sa” 


Finalmente: Grado de R(x; y ; z)=3 | 


PROBLEMA 161 


Calcular “m + n” si el polinomio: 


2 + 2 = + -n-2 
Р(х ; у) = 3х2" +" 4ym п+2 4 s2m+n 3ym n*l уут + п ушет 


Es de grado absoluto 10 y la diferencia entre los grados relativos a “х” e “y” es : 4 


Resolución: 
Analizando: Grado de P(x ; y) = 3m + 2n- 2 
GR(x)=2m+n-2 ^ GR(y)=m>+n+2 
Dato: 3m *2n-2-10 ^ 2m+n-2-(m+n+2)=4 


3m +2п= 12 ^ m=8 
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Luego: n--6 22 m+n=2 | 


Se tienen los polinomios 


ут+п+4 


т2+1 4m-n 


P(x;y)=x"" "y +2x 
3 
Q(x ; y) = xm 7уз - 6 myn -2 + Зул + lyn? -3 


Si el polinomio “P” es de grado 10 respecto a “x” además en el polinomio “Q” el grado de 
“х” es igual al grado de “y” aumentado en 4 calcular el grado de “Р”. 


a ar 2 
m 1ууш+п l үл y 


Resolución: 


Observando al polinomio Q reconocemos que: me N 


En:  P(x;y) GR(x)=m?+1 
10=m?+1 = m=3 
Бас КӘ Уу) GR(x) = GR(y) +4 
т%7-п3-2%4 
n=2 
Luego: Grado de P(x; y) = т? + /m+n+4 


Grado de P(x ; y) = 12| 


PROBLEMA |62 
LII »” 


Determinar en cuánto difieren los coeficientes “р” y “q” para que con cualquier valor de 


“м?” 


х” se verifique: 
27 + 8х =р(х + 4) + q(2x +3) 
Resolución: 
Efectuando en el segundo miembro: 27 +8x = (p + 2q)x + 4p + 3q 
Por ser identidad: p+2q=8 л 4р-34-27 
4р-84-32 л 4p + 3q=27 
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De ambas ecuaciones: 84-27-34-32 
4-1 л Р-6 
Se pide: р -q= 5 | 


Dado el siguiente polinomio idénticamente nulo: 
Р(х) = b(x? + x)-2ax?-3cx ^ c- a + 1 


Calcular : K=ac-b 

Resolución: 

Ordenando: Р(х) = (b - 2а)х? + (b-3c)x+c-a+l 
Condición: P(x)=0 

Se cumple: b-2a=0 л b-3c=0 л с-а+1=0 


b=2a A b=3c ^ а-с= 1 


2a = Зс A 2a-2c=2 
De estas dos últimas ecuaciones: 
c=2 A a=3 
También: b=6 
Luego: K=0 


Calcular: “М + N + P" en la identidad: 


50x? + 5x? - 8x + 1 = M(Nx + ПМ. (Рх - M)N 


Resolución: 

Analizando: M-*N-23/(M;NIcZ' 

Para el termino independiente: 1-М(1 )M(-M)N ; como:Nz0 
Se concluye: N=2 A M=1 ` 

Para el coeficiente principal: 50-М. (N)M р (РМ 
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50-2Р2 
Р-5 


Luego: M+N+P=8| 


Calcular la suma de coeficientes del siguiente polinomio completo: 


Р(х) = с(х? + xb) - а(х? + xŠ) + b(x° + x°) + abc 


Resolución: 
Efectuando: Р(х) = (с + Ь)х® + (c + а)х? + (a + b)x° + abc 
Se pide: E= 2(a+b+c)+abc 


Observar que P(x) tiene 4 términos 


Luego: a, b, c deben ser: 1, 2, 3 en cualquier orden, no se asumirá valores ya que siempre 
se cumplirá: 
a+b+c=6 A a.b.c=6 


Finalmente: E=18 | 


Si el polinomio ordenado decrecientemente y completo: 
MO 3n*24 2. А 
Posee 2m terminos hallar “р” 


Resolución: 

Se cumple: 2n+1-(p+3)=1 л p+3-(m+2)=1 л 2n+2=2m 
2n-p=3 p-m=0 n+1=m 
2n-p=3 p=m n+1=m 
OO E КОЕТ СОО 

Con II > I: 2n-m=3...... Eg” 

De III y a: n+1=m 
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Finalmente: p=5 


PROBLEM 68. 


En el polinomio: P(x+1)=Qx+ 1)" + (x2)! - 128(2x + 3) 


Donde "n" es impar, la suma de coeficientes y el término independiente en P(x) suman 
uno, calcular el valor de *n". 


Resolución: 
Dado: Р(х) = Аџх +A l + Ax? 7? “А 
Se cumple: TI en P(x) = P(0) 
Ecoef de Р(х) = Р(1) 
En el problema hagamos que: x+l=m > x=m-l 
P(m) = (2m -2 + 1)" * (m- 1 + 2)^ - 128(2m - 2 + 3) 


Р(т) = (2m - 1)" + (m + 1)" - 128(2m + 1) 


Luego: 
Р(х) = (2x — 1)? + (x + 1)" - 128(2x + 1) AD 
Condición: P(1)+P(0)=1 
De (1): P(1)=1+2"-384=2" - 383 
P(0)=-1+1-128 =-128 
Sumando: 1-2"-511 
28-512-27 


Comparando: n=9 | 
ВОВЕ rmi 


S P(x — 2у; х+у) = 3х+у 
Determine la fórmula іе Р(х-у;х%2у) 
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Resolución: 
En el polinomio dato hagamos un cambio de variable: x-2y-7pn 
хтузү 
Resolviendo el sistema formado, obtenemos: 
y-1+2 ха у-н 
3 3 
Ahora el polinomio dato se transforma еп: 
Р(и; у) = [3 е = P(u;v)= жыт 


Finalmente reemplazando “р” por (x — y) у “v” por (x + 2y) tenemos: 


2(х-у)-7(х-2у) 


Р(х-у;х%2у)- 3 


9x+12y 
3 


P(x- y; x + 2y)= 3x + 4y 


P(x-y;x-*2y)s 


Si: P(x) = E . Calcular: E= P(P(P(P(2010)))) 

x 
Resolución: 
Sería muy tedioso iniciar la resolución hallando P(2010), pero si recuerdas la siguiente 
propiedad: 

ax+b Si m es par: x 
= — POP. гс ИР = 
тр. сх-а ёс ыы Sd e (209) ) la m es impar : Р(х) 


m veces 


Resulta que: Е = P(P(P(P(x))) ; parax -2010 
E=x 


E=2010 | 
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PROBLEMA | 11 


Si P es un polinomio que verifica P(P(P(x))) = 27x + 52 
Calcular P(-2) 
Resolución: 


Fácilmente podemos apreciar que P(x) es un polinomio de 12 grado, es decir su forma 
general es P(x) = ax + b 


3 — 
Por propiedad se plantea: Р(Р(Р(х))) = а?х +Ь [ex 
a -— 
3 a? =1 
Por condición se tendrá: 27х+ 52 =а?х + eT 
a — 
Ahora de la identidad: а? =27 E a=3 


3 
Asímismo también se cumple: b E | 5552 


b(13)=52 > b=4 
Finalmente el polinomio será: Р(х) = 3х + 4 


Р(-2)--2 | 


PROBLEMA.) 12) 


Sabiendo que se cumple: P(x—3)-4x- 7 
P[Q(x)] = 52x - 55 


Determinar Q(5) 

Resolución: 

De: Р(х-3)-4х-7 

Sea: x-3=m -» x=m>+3 

Entonces: Р(т) = 4т + 5 

Sea: m=Q(x) > Р[О(х)] = 4Q(x) + 5 
52х-55-4О(х) + 5 
13х- 15 = О(х) 
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Luego hallemos О(5): 
О(5)-13(5)-15-65-15 


0(5)-50 | 
оа р] 


Si: F(x) =14+2x? +2 
F[G(x)] = x* - 4&2 + 5 


Determinar una fórmula de G(x) 


Resolución: 
Por cambio de variable: F(x) = х5%2х2%2- (х? + 1 y? +1 (a) 
F[G(x)] = х^ -4x? + = (2 - 2)? + 1 (Ө) 
En (a) hagamos x = G(x):UF[G(x)] = ([С(х)]? + 1 +1 
De “@”: (G2 - 2 +1 = ([б(х)]? + 1? 1 
67-28 = (GG9P? + 1) 
Una expresión: x-2- [С(х)]? +1 > х2-3- [G(x)]2 


Finalmente: G(x)= + y x?-3 


Si: Q(x) = 2x + 3 «(LI 
Q[F(x) + G(x)] = 4x +3 (1) 
Q[F(x) - G(x)] = 7 (Ш) 
Calcular: M = F(G(F(G(....... (F(G(1))).........))) 
100 veces 
Resolución: 
De (II) y (1): Q[F(x) + G(x)] = 2[F(x) + С(х)] +3 
4x + 3 = 2[F(x) + G(x)] + 3 
F(x) + G(x) = 2x .... (G) 
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De (III) y (1): 


De “as y “0”: 
Luego еп “М”: 


Observar que: 


Finalmente: 


Q[F(x) - G(x)] = 2[F(x) - G(x)] +3 
7 =2[F(x) - G(x)] + 3 
F(x)- G(x) = 2 .44(0) 
G(x)=x-1 : 
M = F(G(F(G(......... (F(G(1))).......... D) 


Е(х)=х +1 A 


G(1)=0 
F(0)=1 


M=F(0)=1] 


S ls Va,beZ Calcular: M-F(F(K.......... Е )) 
ах- ЕЕ 
2ab veces 
Resolución: 
Hagamos: ax+b = 
ax-b 

Aplicando propiedad de razones: қала i 

b m-i 

+1 
Reemplazando: F(m) = 
Luego: F(7) = 4/3 Analad M: pit > 7 
F(4/3) - 7 M:impar — 4/3 


En el problema: 


_M=7| 
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Determine la raíz cúbica de: (а-ь- y)(y2 -xab + x?) — x° 
Resolución: 
Sea: T = (a — b + y)(y2 — xab +x2) -x? 
T = [(a —b) + y]? - x(ab) + y] — xi 
lazando los datos: = [x + y][x? - xy + y2] - х3 
Reemplazando los datos T = [x + y][ ху+у]-х 


Observar que la expresión indicada equivale a una suma de cubos: 
Т-х-у-х = T=y? 


Finalmente la raíz cúbica de “T” será: 


YT =y | 


A partir de: х = 34 z? = ү3+22 


Calcular la raíz cübica de: 


Resolución: 
х-43-2) » o-2-3 441) 


х=\2+22 22 х2-22-2 «(D 
Elevando al cubo (I) según Cauchy 

x? — z? 3(х323)(х3 - 235) = 27 > х?-17-31х72).(3)-27 
Es decir: х? 9х323 — z? = 27 (a) 
Elevando al cubo (II) según Cauchy 

x$—2$—3(222)062 - 22) = 8 — х9-29-3х2:2.(2)-8 
Es decir: х9-6х222-129-8 4440) 


5еа: 422. 


Reemplazando (a) ^ (8) se tendrá: 
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Т--- ЕЕ 
8 2 


PROBLEMA |18) 


: У n(n-l) _ ad 
Si se cumple: y (ab) ge 


Calcular el valor de: 

T = [(a + by? - (a — b)2][(a2 +52)? — (a? — 52)?]........[(ай + b^)? — (a^ — bn)2] 
Resolución: 
Veamos el valor pedido: 

T = [(a + b - (a — b)2][(a2 + b2)2 – (a? — b2)?]........[(aP + b")? — (a^ — bn)2] 
Aplicando la equivalencia de Legendre en cada uno de los factores se tendrá: 

T = [4(ab)] - [4(a? b?)]........[4(a"b”)] 
Notar que existen “п” factores. 


T-4 4.4 ......4 . (ab)(ab)........ (ab)? 


n veces 
T = 4* (ab)! +2 + УУЛС +n 


n(n+1) 


T-4'(ab 2 =4 aby 
% n(n-l) _ 2245 
Рог dato: y (ab) rs 


Luego: Tz4^.— 2 T=1 


Si: Х/тп + x [pq = 6 


Х m?. n? -Xp?.q? = 24. Calcular: Nm -х/ра 
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Resolución: 
De los datos: Nm y? -( х/ра y = 24 
Por diferencia de cuadrados: (тп + х/ра Y Xmn — х/ра )-24 
(6) Ата — Х/ра)-24 
Х/та- X/pq =4 


Al reducir: (a * by %(а- by — 8a? + 6a(a — b)(a +b) 
Se obtiene: 
Resolución: 
Sea “N” la expresión dada, la cual se podrá escribir así: 
N = (а + b)? + (a — b)? + 6a(a — Ьа + b) — 8a? 
Reacomodando el segundo miembro 
N = (a +b)? + (a — b)? + 3(2a)(a — b)(a + b) — 8a? 
2 3 3 3 
NET M) + (a— b) T Ja - Ба FDAT b) t (a—b)] ва 


Notar que la expresión señalada fue obtenida según la equivalencia de Cauchy. 
М = [(a + b) + (a – b)? - 8а? 
N = [2a]? - 8a? = 8а? – 8а? 


N-0| 


Si: x*y-*z-0;calcular el valor de: 


(x + y-2z) +(y+z-2x) +(x+z-2y)? 
xyz 
Resolución: 
(x*y-22)) +(у+2-2х)3 +(x+z-2y) 
ху? 


ЕЛЕР” Окоро EprroriaL Megabyte 


Sea “Т” el valor pedido: T= 


ESM 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


De la condición; x + y +z = 0; зе obtiene: x - y --z ^ y*z--x ^ x-*z--y 
Luego reemplazando: 


2 (32) +(3x) -(-Зуу -27(х” + y +23) 


T > T= 
xyz xyz 
No olvidar que si: x+y+z=0 > х + у) +23 = 3xyz 
Finalmente: Т = CEN) = (-27)(3) 
xyz 
T=-81| 
Determine el equivalente de: (х? +x- 4) —(x-2)x- 1 Mx + 2)(x + 3) 


Resolución: 
Sea “Т” el equivalente: — T- (x? *x-4 - (x -2)(x - 1)(х + 2)(х + 3) 
Reacomodando la expresión para utilizar la 12 equivalencia de Steven: 
Т=(х? *x-4 - (x - 2) + 3)(x - Dx +2) 
сы Атал Арала мА? 


Т-(х2%х-4): - (x? + x — 6)(x2 + x 2) 


Hagamos que x? + x = m: T=(m 4)2 (m — 6)(m - 2) 


T=m?-8m+16-m?*+8m-12=16-12 


iss] 


Sac 


Si: Sa+5c+ac=0. Calcular el valor de ————— 
(а + 5)(5 +с)(а+с) 


Resolución: 


Sac 


Sea “N” el valor pedido: =— ——— 
(5+а)(5 +с)(а +с) 
AUS 


Efectuando la multiplicación indicada: 
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* Sac 
(25+5a+5c+ac)(a +c) 


5ac ac 


= A 
Como 5а + 5с +ac = 0 = (254а-с) 5(а-с) 


También del dato: ac = —5(a + c) 


_ —S(a+c) 


Luego en N: = 
5(а+с) 


Sb 45521431 41-42437:А7-2443-23 


а(а  1)(a - 1)  b(b - D(b - D) + с(с + D)(c – 1) 
a(bc+1)+b(ac+1)+c(ab+1) 


Halle el valor de: 


Resolución: 
Sea “T” el valor pedido: 


5 а(а + (а – 1) + (6+ (6 0) + с(с + 1)(с – 1) 
a(bc+1)+b(ac+1)+c(ab +1) 


T 


Efectuando en el numerador y denominador: 


22 (а? +b? +с?)—(а+Ь+с) 
(Babc)+(a+b+c) 


Del dato: a + b + c = 0; luego se cumple que: ad +b? + с? = 3abc 


Finalmente en “T” 


2 (3abc) - (0) 2 Зайс 
(ЗаБс) + (0)  3abc 


Si: a+b+c=3 con ағ0; 541 ^ cx2 


a? +(b-1? +(c-2y 
а(5-1Хс-2) 
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Resolución: 
De la condición: 

a+b+c=3 > a+b+c=1+2 > a+(b-1)+(c-2)=0 
Luego se cumple que: а? + (b — 1 +(c- 2) = 3a(b - 1)(c — 2) 


a? +(6-1)3 -(c- 2? 


Sea "T" el valor pedido: T — 
а(о-1Хс-2) 


Ж За(5-1Хс-2) 


Es decir: T=3 
a(b- D(c- 2) 
: 2 x] — x5 +х? 
Sise cumple: x“-3x+1=0. Calcular el valor de: ——  — —— 
х 
Resolución: 
Sea “N” el valor pedido, es decir: 
S LEN TARA 
N= x 33x T d t. 
x есж 
2 1 2 774 
Neg 04 = > N=x Pl s 
Ж” х 
De la condición: х2-3х-1-0 -> х2-1-3х 
2 
x“ +1 -3 2 dug 
х 
80224 
Elevando al cuadrado: A glis 7 441) 
x 
Finalmente reemplazando (II) en (1) se tendrá: A N36 


Al reducir : (а+6 + c) + (а+Ъ- с)? - 4(a - b)? + 2(a b + c)(a* b — c) 
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Se obtiene: 

Resolución: 

Llamando “М” y escribiendo así a la expresión dada: 
N -(a +b + c)? * 2(a + b + c)(a +b — c) + (a +b с) - 4(a - b)? 
N = [(a+b+c) + (a +b- c)? - 4(a — b)? 
N = 4(a + b)? - 4(a — b)? = 4[(a + b}? — (a by] 

Рог Legendre: N=4[4(ab)] 


N= 16ab | 


Efectuar: M + N, conociendo: 
М = (2a - b + с)? +(a+2b+c) - 6(a +b + cy? 
М = (a* b + 2c - 3(a + b + с)(а2 + b? + c2) 


Resolución: 
Hagamos: a+b+c=m 
Luego: M+N=(m>+ ар + (т + b)? — бт? + (m + c) — 3m(a2 +b2 + e?) 


Efectuando y agrupando en el segundo miembro se tendrá: 
M+N=a3+b3 +c? — Зи + 3m(a? + b? + с?) + 3m? (a + b+c)- 3m(a? +b? + c?) 
Ае 


М +N =a? +b? +с3 — 3m? + Зт? т E 


M+N=0 +b, c | 


Efectuar: 
24-0 2a-b 
2a-b 2а4-5| (2a+b)? — 4ab 
2a+b 2а-Ь 4 
2a-b 2a+b 
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Resolución: 


Efectuando en cada factor se tendrá: 


(2a 4 b - (2a —b)° 
“| Qa- b)Qa +b) SE 
7 (2a +b)? +(2a - b 4 
(2a—b)(2a +b) 


Aplicando Legendre y simplificando en el 1? factor 


K= р | 4a? +52 
2(4а +b*) 4 


Finalmente el valor más simple será: Е K=ab 


з 2 
Si: х=—(а|+а›+аз;+.....+а„) 
п 
2 
n=a?+a3+a3 + EIRA +a? 

n 2 2 2 2 
Calcular: М (ха ета) (аа) t. 00:84) 
Resolución: 


Efectuando y agrupando convenientemente en el 22 miembro de “N”: 


2 2 2 
N-^nx^—-2x(a, Ға; t a4 t........ +a) tar +a2 + о хад 
Por dato: arte La tota - 


uuu Nil. 


Luego reemplazando: 
Nome 25 35 en > N=nx?-nx?+n 


М-п 
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(a+ (a – (a^ +a? +1)(а6 —а3 + (аб +a? +1) 


Simplificar: 
a +1 
Resolución: 
а А 
(a+ D(a —1)(а® +a? -1Ха?-а” +1)(аб a? +1) 
Sea: A A АВ ЛЭЭ 


a? +1 
Por diferencia de cuadrados: 
pe тазу” 
T= (a? -1)(af жа? +1)(а° =p? +1)(а° +a? +1) 
x a? +1 


Por diferencia de cubos: 


— ыы 
T- (aŠ - (aŠ -а? +1)(а° +а? +1) 
а? +1 


Por equivalencia de Argan'd: 


t (af - 1a? +а® +1) 
a? +1 
Por diferencia de cubos: 


18_1 


a? +1 
Finalmente apliquemos diferencia de cuadrados en el numerador: 


9 9 
+1 -l 
TOEN G] и 
а? +1 


“ 


PROBLEMA 192: 


айз [Бү 
Proporcionar el valor de (s) + B 


Resolución: 


2 2 
Del dato: йл. s 5.45 -45 


a 45 5.45 
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Ев десіг: = 3 - 48 
b a 
a * fh ы 
Elevando al cuadrado y efectuando: B 4% =з 
а 
а SFO я 
Elevando al cuadrado y efectuando: B 4) 23 
а 
а y d уң 
Elevando al cuadrado y efectuando: B 4%) = 47 
a 


3 3 3 2 2 2 
Hallar el valo numérico de: (a +b +c (а +b +c) 


abc(ab + bc + ac) 
Si: a= FALEN : b=42443 -245 s ¿323 
Resolución: 
3 3 344,2 2 2 
Sea “T” el valor pedido: T= > 


abc(ab + bc +ас) 
Por dato a + b + c = 0; luego se cumple que: 
a? + b? + c? = 3abc A a2 + b2 + c2 = —2(ab + bc + ac) 


_ (3abc)[—2(ab + bc + ac)] 
abc(ab + bc + ac) 


Finalmente: 


= 
| 
5 


Sabiendo que: x =3/1+ 3/4 +3 me . Calcular: 5x? +3x+ 1 
V s5 55 
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Resolución: 
Elevando al cubo el dato, según la equivalencia de Cauchy: 


3414 |, 34/14 
ene == (Ы 


Aplicando diferencia de cuadrados еп el radicando: 


xix =»  5-10.3x 


5x +3х+1=10+1 2 52 +3x+1=11 


Ух +42 
х 


Si х%2- 23/2х . Calcular el valor de : N= 


Resolución: 


De la condición: d^ * Б? = 2342x 
Completando cuadrados: E Pr. 24x 42 5° = 234/2 + 2үх- 42 


Extrayendo raíz cuadrada: 1 (Ух «42 y -2542х 
Ух «42 =5Y2x 


Extrayendo la raíz cuadrada: y Ух + 42 х 45 эх 


Finalmente reemplazando en “N”: 


Уз ох E 
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2 2 ф 
Sia-b-b-c- 43. Calcular el valor de: а(а —bc)+b(b” —ас) +с(с` —ab) 


a+b+c 
Resolución: 
2 2 2 
ч - -ab 
Sea “T” el valor pedido: q (07 —bc) +b(b” -ac)*c(c" —ab) 
a+b+c 
ге 
Efectuando en el numerador: r= 2 tb +c -3abc 
a+b+c 
? b 2 b2 „2 RAE БОС 
Según la equivalencia de Gauss. т= atb+o)Xa +b +c -ab=bc-ac) 


a+b+c 
Т=а2 +2 + c? - ab — bc — ac 


Completando cuadrados obtenemos: 


_ (a-b)? «(b-c)? «(a- c)? 


T. 2 441) 
Por dato: а-5-43 : -с-43 Sumando: а-с-243 
Ahora reemplazando en (1): T= и оз = SiE 

T=9 
Si: + . Calcular: Е(2+ 43) 

x 
Resolución: 
Por dato: ЦЭН айлсан pee (1) 
£ 
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Hallemos: x + 4 Por condición: x= 2+ Л 
х 
% Ж. 22) 1 ан 2 er 43 58 2 p B 
х 2443 (2443)2-43) 
1 
Notar que: х+—=4 421) 
х 
Elevando (11) al cuadrado: x2 + 223 =14 (а) 
х 
Elevando (П) al cubo: х? + £ =52 ....(8) 
x 


Multiplicando miembro a miembro (о) y (Ө): 


[e=] jen > adl sa 
х 


х 3 х? x 
1 sir 
Como: x+—=4 Luego: E Ұшы 724 
7 x 
Finalmente en (1): F(24-43) = $/724+5 = 8/729 


F2-43)-3 | 


Seabiendo que: (a + b + с)? = 3(ab + bc + ac) ; (a,b, c) c R 


Calcular: vete (а+Ь+с)° 
a^ +64 +с“ аб +66 +cŠ 


Resolución: 

De la condición: (a+b+ с)? = 3(ab + bc + ac) 
Efectuando se obtiene: a? + b? + c? = ab + bc + ac 
Por implicancia, se cumple: a=b=c 
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Finalmente el valor pedido será: 


4 6 
о JO c AS 
За“ За? 


N=6 
3 3 3 
4 E a"+b +c 
Determine el valor numérico de: N = > TW 
abc-3 
Resolución 
Por dato: a2+b2+c2=1 A a+b+c=3 


Por la fórmula del trinomio al cubo: 
(a +b + с)? = 3(a + b + с)(а2 + b? + c?) — 2(a3 + b? + с?) + бабе 


Reemplazando datos: 27=9- 2(a? tb с?) t барс 


а? + b? + c) = 3abc — 9 = 3(abc — 3) (о) 
3 3 3 
Finalmente como se pide: М- 312253 
abc -3 
Reemplazando (a) se tendrá: 
N= Хайс-3) 3 Ne 
abc -3 
é Бан +b? + с2) = 3(2х- 1) 1) 
a+b+c=3 (1) 


Donde: xx(1;0;1/2) 
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2 212222 
a^-rab-cb^-c^ 
Calcular: Т--------- 


bc 
Resolución: 
De dato (1): (ax)? + (bx)? + (cx)? = 2x(3) - 3 
De (II): a+b+c=3 
Luego: (ах)? + (bx)? + (сх)? =2x(a+b+c)-3 
(ax)? — 2(ax) + 1 + (bx)? — 2(bx) + 1+(cx)?-2(cx)+1=0 
(ax 1)2 + (bx - 1? + (cx – 1? 20 
1 
Se cumple: ах-1-0 > Жа 
1 
bx-1=0 > b=— 
> 
l 
СЕ НБ а” 5-22 
x 
l 
Notar que: a=b=c=— 
x 
a2+a2+a2+a2 49? 
Finalmente el valor pedido será: ть И 
a? а“ 
Т=4 | 
Si se cumple: a+ Мас - bbc ; as b. Calcular: и.’ 
bc ac ab 
Resolución: 
: а a -byb +сус UE a b ЗЭС? 
Ѕерійе: М-----------  esdecir: N = 


A O rev ИТ Бл SO CS: (1) 
va Vb Vc ауъус 


Por condición: a+ уаус =Ъ+уБус > a b=Jole-dade 
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dado? = fee - Vae 
(Va + Vb xa - Jb) = —Ус(Уа - b) 
Simplificando: Va -Vb . Se tiene: 


Уа «b = ~ve - Ма 4 Jb «c =0 


Luego se cumple que: 


Ja dde ае ada (1D 


олдож 
Finalmente (II) en (1): N= LEER 
Va bye 


N-3 


Conociendo: | a? + b? + с? = 4abc АН 
a2+b2+c2=ab+bc+ac+I (D 
Calcular: Toep erg ОЕ 
с b a 
Resolución: 
Del dato (1): a? + b? + c? — 3abc = abc 


Por la equivalencia de Gauss: (a + b + c)(a2 + b? + c2 — ab — bc — ac) = abc 
Z ГУ фы 


Utilizando el dato (II) se consigue: a+b+ с = абс (0) 
Se pide: ыы 
c b a 
Sumando 3 a ambos miembros: 
1+3-2+6 1. а+с b+c 


+1+——+1-ab-—bc-ac 
a 
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a+b+c a+b+c а-5б-с 
=s XA Y AX Y 


T+3 — ab - bc —- ac 


c b a 
De (а) a +b + с = abc, luego: T +3 = ab + ac + bc — ab — bc — ас 


T+3=0 


T=-3 | 
ЛТ ЕМУ 103 
бііх;у;2) c R tal que: xb yl +z 142 2(x + 2y + 32) 
Calcular el valor de: xt y +2)xyz 
xy +23 
Resolución: 
Escribiendo todo en el primer miembro se obtiene: 
x? -2x+ y?-4y +22 — 6z + 14=0 

Dando forma: 

х2 – 20х)(1) + (1)? + y? 2002) + (D? + Z – 2(2)(3) + 3^ =0 
Notar que: (1)? + (2)2 + (3)? = 14 ж (х – 1)2 + (у – 2)2+ (2 3)2=0 
Se cumple: х-1-0 » x=1 

y-2-0 = y=2 

z—3=0 » 2-3 


Finalmente si ^N" es el valor pedido, dicho valor equivale a: 


(6)(6) 
Nm. Е 
36 N=1 
6 7.6. 16 
Si: 1 Akio Determine el valor numérico de: оао) 
a b a+b (ab)? 
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Resolución: 
Del dato se consigue: 
(a-b-ab > а2 +2 =-аБ D) 
Elevando (I) al cubo: aŠ + bf + 3(a?b?y(a? + b?) = —a?b? 
аб + bŠ + 3(a2b2)(—ab) = -a?b? 


aŠ + bŠ = 2а?Ь? „D 
233. саб рб 
Se pide: T= еөз) 
(ab) 
o 3,3 72442323 
Reemplazando (1) y (ID: т 2 Г-6245) _ -lla b 


(ab)? аль? 


Nc 


Si se conoce: atbtc-n 

a2+b2+c2=n 

а +63 + с=п 

abc = п 

Determine el valor de “п”. 
Resolución: 
Hallemos: аһ + bc + ac, para luego aplicar la equivalencia de Gauss: 
Se sabe que: (a + b + c) = a? + b? + c? + 2(ab + bc + ac) 
Reemplazando datos conseguimos: 


2 
п-п 
ab+bc+ac= 


Por la equivalencia de Gauss: 
a? + b? + c) — 3abc = (a + b + c)(a2 + b? + c? — ab — bc — ac) 


Reemplazando datos: 


n?-n 3n- n? 
06 | m rd 
2 2 
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Transponiendo términos y factorizando tenemos: 
n(n?-3n-4)=0 E n(n + 1)(n-4) = 0 
Finalmente, igualando а cero cada factor: 


п=0 v n=-1 v n-4 


a? +b? +c? +3(а? +5363 c? (а? +63) 


Sia+b+c=0; halle el equivalente de: 
6(a? +b * c?) - 15abc 


Resolución: 
Por condición: a+b+c=0, luego se cumple que: 
a? + b? + с? = 3abc 5D 
Elevando (I) al cubo se tiene: 
a? + b? + c? + 3(a? + b3)(b2 + с?)(а? + e?) = 27a2b2c3 (1D) 


Si “Т” es el equivalente pedido: 


T- a? 4 b? +c? + 3(a? +53 (63 +с?)(а? +0?) 
(а? b? 4 c?)- 15abc 


Al reemplazar (1) y (II) se tendrá: 


029380707757 2a bo^ 
6(3abc) - 15abc Заһс 


T = 9а262с2 | 


Si se verifica: [а +b? + с? = 2(а + b)(b + c)(a +c) ET 
4 
222257 Г.Ш) 
Calcular el valor de: 1+3abc_ 
ab + bc + ac 
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Resolución: 
Elevando (11) al cubo: а +53 +с3+ 3(a+b)(b+c)(a+c)=1 
Utilizando al dato (T) se consigue: 
5(а + Ь)(® + с)(а+с)=1 .... (HIT) 

De acuerdo a la equivalencia adicional, tenemos: 

(a + b)(b + c)(a + c) + abc = (a + b + c)(ab + bc + ac) 
Sustituyendo (ID: (a+ b)(b + c)(a + c) + abc = ab + bc + ac 
Multiplicando por 5 a ambos miembros: 

5(a + b)(b + c)(a + c) + Sabc = S(ab + bc + ac) 


Sustituyendo (IIT): 1 + Sabe = 5(ab + bc + ac) 
Finalmente: 
1+Sabc =5 

ab+bc+ac 

Si ху = Y100 - 3510 +1 AD 
x? +y? = 3/10 +1 (1) 

Calcular el valor de: N = (x + y) - (x — yy 
Resolución: 
Se pide: N = [(x + y? - [(x - y)2]2 


Por diferencia de cuadrados: 
N = [+ у)? + (x — yY ][(x + y)? - (x — yy] 
Porla equivalencia de Legendre: 
N = [G^ + у?)][4(ху)] 
> N=8(x2+y2)(xy) 
De los datos: N =8( M0 «1X Yo -М0-1 ) 


La expresión señalada corresponde a una suma de cubos: 


N=8(Y10 +13) =8(10+1) 5 AN 
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PROBLEMA 1108 
3з +472 43-42 
Siendo: a = ^ = 
2 2 
Calcular el valor de: М№ = 2ab(3a? +b2)(a2 + 3b?) 
Resolución: 
Se pide: N = 2а (За? + b?)(a? + 3b?) 


Multiplicando por 2 a ambos miembros: 
2N = [2а(а2 + 3b?)][2b(3a2+b% | -- (1) 
Dando uso de los binomios al cubo tenemos: 
(a+ b) + (a-b)? = 2а(а2 +362) л (a+b)? - (a-b)? = 2b(3a? + b?) 
En (1) se tendrá: 
2N = [(a + b)? + (a —b)°][(a + 6)? — (a —b)3] 
Por diferencia de cuadrados: 


Е 0o o nm uY (II) 


Por dato: a- 


353,3 
ы a+b=Y3 


3203 
e a-b-12 


Luego en (II) se tendrá: 2N=(3B )6 -(Y3 y? 23? -2? =5 


: . EA 


Notas brc R/a? +b?=4. Encontrar el máximo valor de a +b 
Resolución: 


Por Legendre: (a+ by? + (а by = 2(a? +b?) 
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PAR EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 % 


Ев десіг: (а +Ь)? = 2(a? +b?) – (а- by? 
Como: a? + b? = 4, ahora se tendrá: 

A e Қазыр А сш (1) 
Por condición: (a + b) debe ser máximo. 


En consecuencia: (а + Pb) también será máximo 
De (1) podemos notar que si: (a + by es máximo, (a — by debe ser mínimo; es decir: 
2 4-5 
(а- b) mínimo — 0 


Finalmente en (1): (a + sino =8 


(a + b)miximo = 2/2 


PROBLEMA $111 


7 


Si x verifca: (x? + 7y* 8 = (2) . Calcular x? + 1 
х 


Resolución: 


La ecuación propuesta es: 


7 

(х2 +7) = (8х) х 

Elevando al exponente х: 
2-9 

(х2 4 TY =» 8x = (8x)” 
Dando una forma conveniente: 

(02 + 70% * D- (+T) = (gay -(8 +7) 
Ahora fácilmente reconocemos: 

х2-7-8х > х2-8х+7=0 


(х-7(х-іІ)-0 © х=7 ух=1 


4 1=50 v х2+1=2 | 
GRUPO EprroRiAL Megabyte чин 
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Reducir: 3/4 EZ GI 3/4 HELY 
————— 


15 factores 


A)0 B)1 C)16 
D)64 Е) 1024 
PROBLEMA ЕЙ 


Efectuar: (—23)2 — (-22? 


A)2* B)2 С)26 

р) 27 Е) 28 
PROBLEMA [EY 

Calcular: (-2)2(2-2)(-2)-2 + 272 

А) 1/4 В) 1/2 C)0 

D)2 E)4 
PROBLEMA 4 | 


4 5 
Calcular: 8 3-42-20.3/46 


Hn GRUPO EDITORIAL Megabyte 
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A)2 B)4 С)8 
0) 16 E)32 
Efectuar: 

2 23 
GOAT EQUES pi : 
1010297 = -4(-3У 
2 ;) Xe» 
A)-9 B)9 C)3 
D)-3 E)1 
PROBLEMA ЇЇ 


š 28) 


Calcular: [e +5 +2 - 26% ] 


A) 1/3 B) 45 0)3 


үс P 
D) N5 E)5 


E&M 


[Colección Lambda EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


Calcular: 
AU 4 IN 242 
[0,5+4/16 +3(271) - 350) ] Calcular: Us 
А)0 B) 1 C)16 
D)32 E) 64 A) 42 B) 242 C)2 
D)4 E)1 
PROBLEMA ЕН 


Reducir: (24)? — (22)? + (22у 


А) 0,25 В)0,5 Ol ЕГЕТЕ 
Simplificar: T 
D)2 E)4 3 
48 зз. 
PROBLEMA 9 | А)0,25 В)0,5 O! 
Зүг 204 23 D)2 E)3 
Calcular: Ea ( E 5 
2595 + (-32)02 PROBLEMA [UI 
A)57 B)31 0123 Mostrar el equivalente de: 
D) 19 E) 11 
ГА. І 
484348 
PROBLEMA 10 | 3 4 3 
2371 9—1 "ne УРТ 
Reducir: 256* шаг A)! B) у12 С) 44/3 
D)7 E)9 
PROBLEMA 15 | 
PROBLEMA ЇЇ 
A2316 
eid Efectuar: S ipaa: 
а +2 + 3/24/32 
Simplificar: € R 
A) 1/4 B) 1/2 C)1 БИН 5 21 
А. Би ) р)/5 a, E)1⁄3 
D)2 E)4 
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16 2 3156 

Calcular: 2-16 + 187.12 
8 364.9? 
A) 129 B)257 C) 5/3 
D)255 E) 127 
PROBLEMA [TÀ 

Efectuar: (9737-12 m[57m*4 1/3 
А) 1/3 B) 1/9 СУ! 
D)3 E)9 


Proporcionar el equivalente de: 


A)6 B)12 C)24 
D)36 E)72 


4 "T ( 42 %#-› 
У У 2 
Calcular: 2 


AJ0,25 B)2 С)4 
D)0,5 E) 16 
PROBLEMA 20 | 


Calcular: =: 472 J 


A) 48 B) 42 c)2? 
D)2 E)4 
ax (aby Si 
Si: шейіт: 92 235 Ex: 
аср b 
Hallar el valor de: ((х +4)? 
А)3 B) 2? C)0 
D) 33 E)NA 


¿Qué afirmación es correcta? 
D х? — | es un teorema 
ID x? . xb = xà * b es una definición. 


III) (=x)? = x? es una definición 


A) solo I B) solo II C) solo III 
D) I y III E) Ninguna 
PROBLEMA 23 | 
Si: 
“929 ASI. Dein op 
9541941 71471712 
200 
п 
Calcular: (z) Siendo: n = 2x? + y 
2 
А)0 В)1 C)3 
р)! E) NA 
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PROBLEMA 24 | 


s (ab ye (b? y 2 
(b^. a? ус 

El valor de “ab” es: 

A) (1/27! B)4 

D) 47? 


Si:a e Z Abc є Q, donde: 


C)1⁄4 
Е)16 


(аЬ)* + (bc)? + (ас)? 2 


a be +c 


9 


¿Cuántos valores asume “a”? 
А)0 В)! С)2 
D)3 E)4 


т+1 3m+3 
Si: 222222 42 
9(3") 4 4(2^") 
Luego el valor de “m + 1" es: 
A)4 B)3 С)2 
D)1 E)5 


PROBLEMA ЇЇ 


Si ñb 50 
xbya = sa 
Calcular: ху! 
А)5 B) 5? С) 52-0 


D) 1/5 ЕУІ 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 ; 


¿Que afirmación es correcta? 
|) (AP = xà xh 
П) xa sis x? -b 


Ш) (ху!) = хауға 


A) sólo 1 B) sólo II C) sólo III 
D) I y II E) II y III 
PROBLEMA 29 | 
Si: x^ = 22 
x+x* 
Calcular x* 
A) 2* В) 28 С) 22 
р) 2!2 E) 2? 
PROBLEMA 30 | 
Si: y" =3 Calcular: x?! 
A) 32! B)37 Су37 
D)7 E) МА 
PROBLEMA 31 | 
4 
Resolver: 8х = 424 
A)2 B)3 С)4 
D)6 E)8 
PROBLEMA 32 | 


х-3 32 9х+2 


Hallar “х”: 33 
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А)8 B)6 
D)-8 


PROBLEMA 33 | 


х-3 
Resolver: 279" -ih 
A)2 B)4 
D)-4 


PROBLEMA EY] 
Hallar “b” del sistema: 
Va+b=6 


(a+b).3* = 5832 


А) 123 B) 213 


D)312 


PROBLEMA 35 | 


Hallar “х” en: 


А)7 В)8 
D)10 


| 


Resolver: 9*+2= gx +240 
A)2 В)-2 
D) 1/4 


С)-6 
Е)-10 


С)-2 
Е)-3 


С)9 
Е)6 


С) 1/2 
E) 1 


PROBLEMA Е 
Hallar “х” en: (ах) = аа“ 
Ауа! В) аа * 1 С)а 
D) a? E) Ya 
PROBLEMA 38 | 
эхх ux 
Resolver: 32^ = 32 
А) 0,4 В) 0,5 C) 0,6 
D) 0,8 E)0,35 
PROBLEMA 39 | 
Calcular: х24 + х!2 + | ; si: 
5 х? 5 $ 
A)7 B)9 C)15 
D)12 E)15 
PROBLEMA [T] 
x D 
Resolver: хх =27** 
А) 1/2 B) 1/4 C) 1/8 
D) 1/42 E) МА 
PROBLEMA [TN 


Mostrar el equivalente de: 


| (225)2x+4 


2x43 [2o x 
DAS eta 25rt 
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А)45 В)15 С)25 А) 1/2 В) 3/2 С) 5/2 
р) 35 Е)65 D) 7/2 Е) 9/2 
PROBLEMA PROBLEMA 46 | 
Calcular: 
Va Р la Гаа 1 
E д У6 + 
Calcular: ү 11677 ЕЙ еса и 
a 3x2 37 
A) 5/2 в) 42 С)2 А)3 B)9 C)27 
D)4 Е)8 
D)81 E) /9 
PROBLEMA 43 | 
PROBLEMA 41 | 
Simplificar: 
Simplificar: > 
2 p 2-7: 242 121128 : ES 
: ; : 1 СЫН 300? ga? |2282 
EAST YA 2005 
А)х B)2x ` C)3x A)2 B) J2 C)4 
D) 4 E)1 es 
(n D) 45 E) 
PROBLEMA 
m PROBLEMA 48 | 
Simplificar : а 
Simplifíquese: 
22 | (325 318377 (22а 210278) | 
а шн | axes ed ac aper 
А)27! B) 37! С) 67! З го 
D) 8: E) 12 l ME B)x C)x 
D)x* E)F.D 


PROBLEMA 
E 


Mostrar el equivalente de: 


ИРИ ЩЕ 25104 хороо 
Ach [2335,32 , 5 b. 34+b Determinar: V 5 42.7 4727 
oN 028329 
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A) 42 в) 45 C) 48 PROBLEMA Е 
р) 4fg E) 432 Simplificar: 
ya" +4 = 2 34953 +4. gal 
PROBLEMA [50 | 5.3а°+1 22.32) 
Efectuar: A)1 B)3 C)6 
D)2 E)7 
PROBLEMA 54 | 
Simplificar: 
-1 -1 -t 
22 927 +362 +1253 
D)16 SEDE ES 
PROBLEMA [51 A)2 B)4 C)5 
D)7 E) 1/2 
Calcular: 
ЛЕУ apara ТЫ PROBLEMA 
ЖУ (ж -ууу + Ay? гэ 
A) x B)y C)2x Mostrar el equivalente de: 
D) -2y E)0 he A A ya 
> yt Lx 
PROBLEMA 52 | Ax B)y Суху 
Simplificar: D) x/y E) y/x 
NE PROBLEMA 56 | 
Yx ges 
Ж Simplificar: 
Vx 
-xfx xy 
Ë М) 3% х! + y” | 
: x Y +y х 
A)x В) х2 С)х „Гау. 
D)x* E) Yx xY + y* 
ЕР” Gruro EDITORIAL Megabyte 
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ы Laban EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 Ку 


А) ху В) x*y* С) х?у* A)1 B)a Саг! 
D)1 E) (ху)* Y D) a? E) a? 
PROBLEMA [TN 
(se is dm Simplifíquese: 

Е N6 i 61296 %6 3i 

fectuar 6 -6 (x *[x x (x* y Т” ух 
А) 63 В) 6? С) 6% Ce Fe. 

6 7 

D)6 E)6 A)1 B) x C) 2 


D) xš 
PROBLEMA 58 | 
Simplificar: PROBLEMA 162 | 


4 Vx. ын DE 50 fact Calcular: 

n E XU AC eere 20 fact Sl 5-420 | Ба 
А) х В) х! Ox? 3 
D) x? E)x? A)1 


5 x (х*)? 
Efectuar: le ) | Efectuar: 
А) 1 вух! C)x $ 

5 25 2 
суа СОР" 55595 FNY 

A)2 B)4 O 8 

| PROBLEMA 160 | 0) 16 E) NA 
Simplificar: 


PROBLEMA [T] 
(ағу! 42)1 зу! 1 j 
A @# | esp r Si: x*-3 
(a2+5a+5) 2 ж Calcular: х 


Gruro EDITORIAL Megabyte чин 
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ЖУ EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 NL IM 
A) 270 B)9 O6 


D)27 E)3 Calcular: 
PROBLEMA 65 | ysv5 | ee | үзүз*? «s 
Marcar (V) o (F) А | BE 
I) El exponente de a? епа? es 3: A) 45 B)5 С) 35 
l 
П)а' = = ;vaeR D) 545 E) 5? 
HI) (a + b)? =a” + p^ PROBLEMA [I] 
VF V 
AMET РЕ MEE El equivalente de: 
D)FVV ЕуРУУУ 
1 
2 
PROBLEMA [66 | е O n radiales 
Mostrar el equivalente de: У Muestra а “x” con exponente: 
| 13 A) 2^ Ву? C)2^-1 
[== A | ax rex) J 2 D) 2” +1 E) 221 нЕ: 
— ET E 
aad B) х* T PROBLEMA 10 | 
D)x? E) x Calcular: Ys 
9 T 
381, -ог1-49 (9/71 2 
PROBLEMA [A 16 (099. ч 
Simplificar: A)9 B)3 c) 35 
пешене R 
ХООГЛЫЛ A D) 43 E) 27 
2*-2/у2^+2 PROBLEMA [TW 
A)2 B)4 С)5 Simplificar: 
Xj OS RITA Vs OA 
cca rar) 


1124 4 Своро Eprroniar Megabyte 
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Eruca Lan sq EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 Los 
A) y B) y/4 Суу? 


р) y? E) y* 
-4 ERRADA 
Calcular: үс mx (474) .4716 
PROBLEMA 12 | : 
A) 4128 B) 419 c)4%4 
Efectuar: D) 4512 E) 4256 
$e 
E. бууг? pur PROBLEMA 16 | 
A) y? B) y! C)1 ша S uie 
) y )у 2 Simplificar: <= 
D) y E) y” a *+a* 
А) 1 B)a^! C 
PROBLEMA 13 | Р ; ja 
D)a “ E) a? 
Mostrar el equivalente de: 
PROBLEMA 11 | 
Si M=2*2 д N=3*? 
Donde: 2*=3Y=31 
A) a/x B)ax Сух/а Halle la suma de cifras de: M+N 
D) 1/ах E) 1 A)6 B)5 C)16 
D)9 E)NA 
PROBLEMA 14 | 
Calcular: PROBLEMA I 
4-0 Баба. 
“ук А ^ Ё : Simplificar: 
Es s pen 
A)5 B)25 C) Js 
D) 125 E) Ys 
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Mostrar el equivalente de: 


(зад 2 ; 
aía*[a(a? ya р ја" 
А)а В) Ya С) а? 
D)a**! Е)а! +“ 
PROBLEMA [T] 
Calcular: 


a-l PW t 


2/92 3-1) . a-l 32-1 97D 


А)6 В)-6 C) 1/6 
D)-1/6 E) N.A 
PROBLEMA 9 
Simplificar: 
Ys I- 
-(а-1) а ED 
al (a 1? 
A)a2+a B)a-1 C)a 
D)a+1 E)a?-a 
PROBLEMA 82 | 
Calcular: 
55° 
625% | (255 
ү 22:25 
А)2 В)4 С)8 
D) 16 Е)64 
[126 4 


Simplificar: 
1 43-а 
"Nc [ | 
у?е. Na 
А УЗ а 
43 Зар сан 
Ah. | ass | 25 
A)1 B)5 C5! 
D)25 E) 4/5 
PROBLEMA ЇЇ 
Simplificar: 
- Л в У5 81-1 
15.6, al d 
45 32 lae , $2245 03-1 
10 
A) 7 B)5 C) 7/5 
D) 5/7 E) l 
PROBLEMA 85 | 
Simplificar: 


Gruro Ерттокілі. Megabyte 


ESM 


ds Lao EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 dí 
A)5 В) 11,5 C)525 


Efectuar: : D) 10 E) 5,5 
А)а В) Уа С) Ya Simplificar: 
D) Ya Буад Ян Ёз d J 


PROBLEMA 81 | (ёс р 2 


Si: x*y! = (xy) ; x «y 
Calcular: (ху)2", donde: 


A)x В) х2 с) Nx 
X ky =32 D) x* Е) МА 
x* + y? 
A) 1/27 B) 1/64 C) 1/81 PROBLEMA 91 | 
D) 1/16 E) 1/4 Efectuar: 
PROBLEMA 
Efectuar: 
ectuar A) 5 
10225-5 25 
Ë D)4 E) 4/2 
55 Es 3125 
PROBLEMA 92 | 
А) /5 В)5 C) 55 Simplificar: 
fz 11387 | ИЕГІ = [T 
D) 135 E)25 s EON V Ар, 
| PROBLEMA [ТЇ 4525 ET 22 
D)9 E)27 


сла ЖЕ Ал. вы 
25.59.609 


Gruro Eprror1aL Megabyte № 127] 


Calcular: 
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ж; EXPRESIONES ALGEBRAICAS | 


PROBLEMA 93 | 


2 -8 x+9 
x^(15*-75]5 
в “55 y 
15:755 
Calcular: x?* 
A) 48 B)4 C)3$ 


D)64 E)16 


PROBLEMA 94 | 


Mostrar el equivalente de: 


Sise cumple: 


Xy . Vx 237? . Entonces un valor de: 


x 
Жы yt es 

А)5 В)4 С)3 
D)2 E)1 


Simplificar: ^/B , donde: 


A)2 В) 1/2 C)4 
D) y2 E) 42 
Simplificar: 
A)1 
B)2 
С) 1/2 
D) 1/ 
E) 1/6 
PROBLEMA 
Simplificar: 
y а-\/ t : xil 8:3 Ескі барь: ух? 
А)х B) хт! C) x? 
D) xz E) NA 
Calcular: | 36 (2-9 Y 
(3) 


Е)6 


Р” Скоро EDITORIAL Megabyte 
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SAR, EXPRESIONES ALGEBRAICAS | %% 


PROBLEMA [Т1 


Calcular: эл 


Resolver: 


C) 57625 
E) 53125 


A) 5725 
D) 571225 


PROBLEMA 102 | 


Hallar “х”: Yx -5 
< 


A) 3/5 B) Y25 C) 312 


D) 3/3125 E)NA 


PROBLEMA 103 | 


Indicar el exponente final de “х” al redu- 
cir: 


Hallar “n” a partir de: 


| | .'n radicales 


Шы 
3 
— 1998 
x1 297 2 -1999 
x 
A) 1995 B) 1996 C)1997 
D) 1998 E) 1999 
PROBLEMA 105 | 


Calcular el valor de “n” para que la expre- 
sión: 


! | ыы eh 
Vx+yYx+xs+............... n radicales 


х 3211 
Se reduzca a: Y х!! 


A)3 B)4 C)5 
D)6 E)7 
PROBLEMA 106 | 


Si el siguiente producto: 


A catis e. vage X n” factores 


Se reduce a la unidad ¿Qué valor adquie- 
re la expresión: 12n/(5” ~ 1)? 

A)7 B)5 С)4 
D)3 E)9 
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КЕНЕ 


Si: 2-2 = 27! Calcular: 


A)2 B) 1/4 С)4 

D) 1/2 E) 1/8 
PROBLEMA 108 | 

Calcular: 


Е-3%7 11x ?* + 15х73 +....... 


Apartir de: 


ШЕН xp 
(х + 5)* =23х+1+ Nx Хх Nx........ 
А) 32/9 В)51/7 С)53/7 
D) 52/9 E)61/9 


ER ЫТ 5 
Si: хх =3/20+1442 «320-1442 
Calcular: “2% + x?” 
А)4 B)2 C)8 


D)16 E)32 


Reconocer cuántas son expresiones 
algebraicas: 


Р(х) = 2x! - 3x! + 5x - х/2 


Q(x)= З/х +2х+1 


H(x)z2*—4x- 6 


К(ху-л- Эх 

T(x)= 1 + x+ x? +... 

A)1 B)2 СЗ 

D)4 E)5 
PROBLEMA 111 | 


Calcular la suma de los términos seme- 
jantes dados. 


(a? — х? ly =(b+ 1)х°у! а 
A) 5ху* B)5x?y C) 2x*y 
D) -5x^y E) -2x*y 


La suma de los valores de *n" que hacen 
de la expresión: 
n 


Р(х; y) =x”! + 4хпу – y?- 


un polinomio es: 


A)3 B)4 С)5 
D)6 E)7 
PROBLEMA 88 113 | 


Reconocer a un polinomio: 
А)х2-2х+1 B)5x C2 
D) х4+х-3  E)Más de una es correcta 


PROBLEMA 114 | 


Para que valor de m + n el polinomio: 


n+I 


P(x;y)ex"- + x2y + xy es homo- 


géneo. 
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А)4 В)5 C)6 
D) 8 E)3 


Calcular a . b . c sabiendo que el polinomio 
P(x) = ха-2 + xb a= ly ycb 


es completo y ordenado en forma crecien- 
te. 


A) 48 B)72 C)216 
D) 22 Е)ВУС 
PROBLEMA 116 | 


Si P(x) = 0, calculara+b+c 

Р(х) = (a — Dai? -(b-a-2)x+c-4 
A) 6 B) 7 С)8 
D)9 E) 10 


Calcular a.b si se verifica: 


(2а-—-3)х+5=7х+6-1; Vx eR 


A)24 B)28 C)30 
D)32 E)36 
PROBLEMA 118 | 


Si sumamos la suma de coeficientes de 
todos los polinomios de la forma: 


P(x;y)=x"-2+nx2yn+ ytan 


obtenemos: 
A)12 B)13 С)14 
Б) 15 Е) МА. 


PROBLEMA 119 | 


Columna A. El grado de Р donde: 
Р(х; y) =х? + х?у + xy? - 4 

Columna B GR(x) + GA — GR(y), en: 
Р(х; y) = xt + 3x2y3 + xy + y? 

A) A es mayor que B 

B) A es menor que B 

C) A es igual que B 

D) ¡No utilizar esta opción! 

E) No se puede determinar. 


PROBLEMA 120 | 


Si el Р(х) 2x"? + x2 - 5x + 4 


Es de quinto grado, determinar el grado 
de M, donde: 


М(х) = (x + 1)(х + 2)(x + 3)............ “n” fac- 

tores 

A)6 B)7 C)8 

D)9 E)10 
PROBLEMA 121 | 


Calcular la suma entre la suma de coefi- 
cientes y el término independiente del si- 
guiente polinomio 


Р(х) = (2х- 1) (4x + D(x + 1)+3 


A)15 B) 16 С)17 
D) 18 E) 19 
PROBLEMA 122 | 


Calcular la suma de los coeficientes del 
polinomio P(x) a partir de: 


Grupo EDITORIAL Megabyte N 
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P(x-3)=x%+(x+ D(x- 5)х +1 
A) -10 B)10 C)8 
D)-8 E)-3 


Calcular el término independiente del si- 
guiente polinomio lineal mónico. 


P(x) = (a -3ух2 + (4 —b)x +ab 


А)6 В)-6 С)9 
D)-9 E) 12 
PROBLEMA 124 | 
Si: Р(х) = эх *^ 
Q(x)= -5х" t5 
R(x)e4x? 
Son términos semejantes. Calcular: mn 
А) 15 В)10 С)4 
D)6 E)12 
PROBLEMA 125 | 
Si la expresión en variables x: 
mx" 7 tos nx? ^ 24 mnx? 


Se reduce a un solo término. Determine el 
coeficiente de dicho término: 


A) 22 В) 18 Су21 
D)20 E) 19 
PROBLEMA 126 | 


Si P(x) =x2+x+ |, indicar verdadero (V) 
o falso (F) 


D P(-1)=3 


ID Р(а+ 1) =а2+ 3a *3 


II P( 42 )= 4243 


A)VVV В) FFF C) VFV 
D)FVF E)FVV 
PROBLEMA 121 | 


$1: Р(х)=1+2+3+4+........ +х 


calcular: 22010) 
alcular: 2011 
A)2010 B)2011 C)1005 
jh e: E)2009 
) 1005 ) 


Calcular: P(F(G(2))), sabiendo que: 
P(x)ex? +x- 1 
Е(х) ux? -x*2 


G(x) x? -x- 1 

А) 1 B)2 C)3 
D)4 E)5 
PROBLEMA 129 | 


Dado el polinomio Р(х ~ 2) =x?-4x-3 
Columna A 

La suma de coeficientes de P(x) 
Columna B 

El término independiente de x en P(x) 
А) А es mayor que B 

B) A es menor que B 

С) A es igual que B 
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D) ¡No utilizar ésta opción! 
E) No se puede determinar 


Calcular “п” para que el término indepen- 
diente de “x” en el polinomio: 


P(x)=(x+n)X5x+2)2-3 sea 25 
А)5 В)6 С)7 
D)8 E)9 


A continuación se muestra un polinomio 
mónico cuya suma de coeficientes es 12: 


Р(х) = (За - 2b)x +a + 2b. Calcular: ab 
A)9 B)32 С)64 
D)81 E) 27 


P(x) es un polinomio tal que: P(0) = 7 y 
Р(1) = 18. Calcular la suma de los coefi- 
cientes de todos los términos que contie- 
nen a su variable. 

A) 25 В)11 
D) 12 


Determine el coeficiente del siguiente 
monomio de grado: 2n ~ 1 


C)24 
E)18 


A 
М(х) = ((п— 1) x)". A nx?" Al (mx)? 


А) 12 
D) 64 


B)24 С)36 


E)72 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


К сс s 


Dado el polinomio: 

Р(х; у; 2) = 3х7 - 21 + узб + ¿nm 
Calcular: m + n, sabiendo que m > l; nes 
impar y т = п 

А) 4 В)5 С)6 
D)7 Е)8 


Si: F(x + 1) = F(x) + F(x- 1) 
4G(x) = F(x) - xG(x) 
FQ)+1=F(1)=4 
Calcular: G(FG)) 


A) 1 B)2 C)3 

D)4 E)8 
PROBLEMA 136 | 

St: 

Р(х; у; 2) = ши, +пу"" —mnz?" +n es 


homogéneo. Calcular mn. 
A) 18 В) 24 C)8 
D) 10 Е) 16 


Si el polinomio: 

Р(х) = (4a + 2)х22 - 30 + (4а)х2а- 29 + 
(4a 2p9 87 E +A 

es completo y ordenado. ¿Cuál es su gra- 

do? 

A)30 

D) 33 


B)31 C)32 


E)29 
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PROBLEMA 138 | 


Para qué valor de “k” los polinomios pri- 
mitivos: 
Р(х) = Kx- 5 
G(x)= 3x +K 
verifican: P(G(x)) - G(P(x)) = 30 
А)-4 В)-7 С)2 
D) 1 E) 56-4 


Calcular el término independiente del si- 
guiente polinomio mónico cuadrático. 


Р(х) = (b - 2)x + (a + 2)? + bx — ab 


A)1 B)2 C)3 

D)4 E)5 
PROBLEMA [UT] 

Si: Р(х) = 3x2? - !, es una constante 

monómica. ¿Qué valor asume: a?? 

A) 1/2 B)4 С)2 

р) 1/4 Е)ЕР. 


Halle “a” si el equivalente de: 


M(x) = 43 x 32154 x?X2x? es un 


término de grado : 8 
A)10 В)11 
D) 13 


0) 12 
E) 14 


PROBLEMA 142 | 
3/ . 2 
El grado de: k es 3n. 


Q2( x) 


n 


El grado de P(x).Q(x) es cero. Cal- 
үнс]? 
3 
cular el grado de: HD 
Q(x) 
A)1 B)2 O3 
D)4 E)5 


Determine el grado de homogeneidad del 
siguiente polinomio: 


n+l n п ууп 

Р(х; у) = ху" — q (+1) +y” 1) 
А)3 В)5 С)7 
р)9 E)11 


Cuántos términos posee el polinomio ho- 
mogéneo. 


Р(х; у) = хт + хт 2у2 + хт 4уќ +...; 
si el grado relativo a “y” es 40. 


А) 19 B)21 C)23 
D)25 E)7 
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PROBLEMA 145 | 
Determine el mínimo grado de homogeneidad diferente de la unidad para el polinomio. 


P(x;y;z)s Nx y? 4 P xP z? +{ z^ x* 
A) 13 B)14 С) 15 р) 16 E) 17 


Si: P(x) = P(1 — x). Donde: P(x) = x(ax? + bx2 + cx + d) 
Calcular: 2a +b 


A)3 B)5 С)-4 D) 1 E)0 


Si el polinomio: Р(х) = (4a + 2) - 30 + (4а)х22 7 29 + (4-28. +А 
Es completo y ordenado, según esto halle ud. su grado. 


A)30 B)31 Су32 D)33 E)29 
PROBLEMA 148 | 
Encontrar la suma de coeficientes del siguiente polinomio completo y ordenado: 
Р(хуша Чате +... + a,; siendo: 
n= (n+ Dn ¡ne N 
2 
A) 240-1) в) (пы) су Қа-1)а-2) р 17-1 ке 
) 2 ) 2 ) 6 ) 6 ) 5 


Si el polinomio es completo y ordenado: 
Р(х) = х22 +09 + ҳа 36 +20 , ya + 4b* 8c + „?a+b+4c +A, Determine su número 
de términos. 


A) 24 B)26 C)27 D)28 E)29 
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Determine la suma de coeficientes del siguiente polinomio 


P(x; y; z) = m 2х" - 3у7 -Р;6- n + n2xp — пуб - mjn-2 4 g2yn- myp- 37m - 1 


A)16 B)17 С)57 О) 67 E)77 
PROBLEMA 151) 
Si la expresión: M(x;y) = abad? * bya - b. qy2a - byb +4. poycyd 


Puede reducirse a monomio, encontrar su coeficiente 


A) -3/2 B)-1/2 C)-1 D) 2 E) -2/3 
PROBLEMA 152 | 

Sabiendo que: (2х + 5)! -(х-1 y = (х? + 9х + 18). P(x)+axr+b 

Donde: P(x) = ах? ар ax? "PLA +as 


Calcular: a H5 
6 
2 3 2 3 
A) d +1) B) 20 +1) C) 24 -1) р) 24! -1) Еу4325 


Calcular el grado del siguiente polinomio. 


= - [4 -- 
Р(х ; у) = хт жұта 10 + A 3 y2n-7 , m-n xy? + x° т.п 7 


2 


A)7 B)9 си D) 13 E) 15 


Siendo: Р(х; у) = 2(тпх + y)x - (n + 9) + (бт – 4n)xy. Un polinomio identicamente nulo, 
calcular el producto de los valores naturales de “m” y “n”. 


А)4 В)6 С)8 D) 10 E) 2 
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PROBLEMA 155 | 


B 
| 
о 


Proporcionar el equivalente de : 


e° 
І 
c 


sabiendo que: P(x) <> Q(x) 
P(x) = m(x + ay O 
Q(x)= ах? + тх+п 
А)а В) a/3 С)а/2 


D) a/6 E)1 


PROBLEMA 156 | 


La suma de los polinomios: 
Р(х) = (а+х)(Ь + сх) +ах+4 ; 
Q(x) = (x +b)(x +2) * x 


Origina un polinomio de grado cero. Cal- 
cular: *4cb^" 


A)9 B)3 C)-9 
D)3 E)6 
PROBLEMA 151 | 


Si P(x) = Q(x). Siendo P(x) = x? — 4x" ; 
Q(x) = x" * 2 + (m — 2nx. 


Calcular: vn? -m? 
A)9 B)7 C)5 
D)3 E)1 


A un polinomio completo y ordenado de 
una sola variante y de grado: “4n” se le 


suprime todos los términosde grado im- 
par, el polinomio resultante tiene “4п-15” 
términos. Halle “n”. 


А) 4 B)5 C)6 
D)7 E)8 
PROBLEMA 159 | 


La suma de los siguientes polinomios: 


Р(х) s ax? 


Q(x) = (b + с)х? — abcx. 


+ mnpx 


Origina un polinomio identicamente nulo, 
según esto el equivalente de: 


3 3 3 
+b"+c + 
a +b” -c +3mnp 22 


abc 
A)3 B)4 С)5 
D)6 E)7 
PROBLEMA 160 | 


Si P(x;y)= х? Cb yes dy, 
23:53 21274 
Q(x;y)s x? у? -2x? +b y ab 


Son dos polinomios homogéneos, dedu- 
cir un valor para: 


А)9 В)7 С)5 
D)1 E)3 
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PROBLEMA [TUYN 
Sabiendo que: P(x) =0. Calcular «b? —с2”. 
Р(х) = (x? - 1)(х2 – 4)(a2 — 2) + ax + bxt+ cx? + d 
A)-147 В) 147 С)-174 D) 174 E) 171 


Si  a(x*5Yy-b(x-5)« > (х +5)? + 4(2а + Бух, calcular : “a + b" 
B)-9 0)3 D) -3 E)27 


A)9 

PROBLEMA 163 | 
Sise cumple: а(ах + y) - b(bx- y) <> 2(6x + y + 4). Halle usted: “а? + p?" 
А) 10 В)20 C)30 D)40 E)50 


Dados: Р(х)- T^ T Ma? ++ А(х* + 4yx* + 3)+ C(x* t 4yx* +2) 
О(х) = 18x8 + 7х4 + 12. Calcule: “3T + 6А + 4C" a partir de: Р(х) = О(х) 
В)9 С)6 D)-9 E) 12 


Si el polinomio: 


? Р(х) = (a? + 2a !bc — bc)x + (b? + 4ab "le — acyx* + 45 (c? + бабе"! —ab)jx+(a+b+c-7), 


se anula para más de seis valores de “x”. Calcular: 


> 


)5 В)-3 C)-5 D)3 E)6 


PROBLEMA 165 | 


Sabiendo que: Р(х) = Q(x). Calcular “a + b + c" 
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Р(х) = а(х — 1)(x +2) + b(x — 1)(x + 3) + c(x + 2)(x + 3); 
О(х) = 6x? + 13x-7 
A)2 B)6 С)4 р) 8 E)16 


PROBLEMA [T3] 
Si el equivalente de: М(х; у) = Voy? (ху? )2т 4f (x? y?) 


Es un monomio cuyo grado relativo a “x” es: 4 y grado relativo a “y” es: 9. 
Calcular “m + n" 


A)8 B)-8 C)4 D) 4 E) 2 


Hallar el grado absoluto de: 
M(x ; y ;z; м...) = 5x y 9227 wl?! 


A) 8000 B) 7999 C) 7899 D) 7539 E) 7989 


Si el siguiente polinomio: 


Р(х; y) = (b — с)х? - "^y^ * 2 + (с – d)x° yn + 3 + (p — d)xd - пуп + 4 


221102 Considerar “19” letras. 


Es homogéneo. Calcular el producto de sus coeficientes 


А) 4 В)6 С)2 0)8 Е)10 


Si: Р(х; у) = (Уп+2 –уп+1)х" +(Vn+1 -nyx'"ly^...... (43 - 2) ху" (42 - y? 


Es un polinomio completo y ordenado con respecto a sus dos variables. Calcular el valor 


numérico de: “ nyJ(n--2)((m- n) ", siendo además la suma de sus coeficientes igual a “п”. 
A)2 B)12 С)4 р) 8 Е) 16 
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Calcular “n” si el grado absoluto de la 
expresión: 


4|,2л-2 3243 
M(x, y, z) = x = amm se es seis: 
A)2 B)3 С)4 
0) 5 Е)6 


Dado el polinomio: 
P(x;y)=x% + yb * хус + ху? + хЧу° + eyd 
homogéneo. Calcular el valor de: 


E=a+b+c+d+e, sabiendo que la suma 
de todos los exponentes del polinomio: 
4 


A)23 B)25 C)21 
D)27 E)29 


Si: F(x + 1) 2 4x - 3. Halle un: F(x - 2) 


A)x-15 B)4x- 12 С)4х +15 
D)x Б)4х-15 
St: 

Ех) ex! - 2:8 +2 л F[GGO] 2x* - 4? +5. 
Calcular G(2) 

A)S В)1 С)3 
D)2 E)4 


Si: P(1— 1/х) AX? - 2x — 5. Calcular: P(3) 


А)-3 B)3 C)-1 
D)1 Е)-5 
PROBLEMA 116 | 
(2x +1? -1 
Si: F(x) Батса т тетер", 
8 
Calcular: Е = F(x + 1) – F(x- 1) - 2x 
А)5 B)7 C)8 
D)1 E)3 
PROBLEMA 111 | 
Dado: Р(х)- цэс 
х-4 


Calcular el valor de “m” si: P[P(x)] es in- 
dependiente de “х”, 


А)4 B) 2 
D) -1/2 


Calcular: P(-1 ; 7 +1 ) del siguiente 
polinomio homogéneo. 


C)-1/8 
E) -1/4 


а2+1. b? a a-2b 


P(x;y)=x* "y". ғау 79 + 3bx 
А)-4 В)-47: 0)47- 


D) J7 «4 E) - 7 -4 
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Calcular: P[F[G(3)]], conociendo: 
P(x/2-3)22x-12; 
P[F(x) + 3G(x)] 224x -21 ; 
P[2F(x) - G(x)] = 20х- 15 
A)S B)7 
D)IS5 


C)12 
E)17 


“ 


¿Qué ocurre con el valor de “Р” si “х” 


varía de 0,5 a —0,5; P = — ? 
—— x+ 
x 


A) Aumentó en 2.4 B) No varía 
C)Aumentó en 2,8 D) Disminuye en 1,4 


E) Disminuye en 2,4 


Si Р(х? +x?) = x? + x. Halle usted P(1) 
A)S B)4 С)3 
D)2 E)1 


Si: Px-3) 85x- 7 ; P[F(x) + 2] = 10x - 7. 
Calcule el valor de : F(-2) 


A) -6 B)3 0-3 
D)9 Е)-9 


Р(х) 232241 — 31924 — 3. баїсшаг: 


T 7» -P(-P(—P.....(-P(3))......... )) 


108 veces 
A)3 В)-3 Су2 
р)-2 Е)1 
РЕ0ОВШЕМА 184 | 


Si: F(x) es un polinomio tal que: 
Р(х) zx Fx) + xF(x?). donde: 


P(x) = & + (a - 2)x2 + 3x. Calcular el 
valor de “a” 


A)7 B)5 C)3 
D)9 E)1 
PROBLEMA 185 | 
Si: “= 53. Haller) 

) ЮУ) 
А) 1 B)2 C)3 
D)4 E)5 
PROBLEMA 186 | 


Si: Fx ^x |) = үх"? + 948. Calcu- 


lar: Е( 43) 
А) В)5 С)3 
D)7 E)9 
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Sea “F” función real de variable real, el 
cual lo definimos así: 


D F(x) > 0 
1 
ID F(x - у) = —-F 
) F(x - y) Fx) (y) 
Calcular F(2010). 
Аў 45/2: ВВ 
D) 42 Е) 243 
PROBLEMA 
x 
Si: F(x)= e . Calcular: 
257 
3 
= “Ар ӨРХ не 21, Ң 10 
1001) 1001 1001) 1001 / 
А) 400 В)450 С) 500 
D) 550 E) 600 


VxeR-(-1;0;1;2] se define F así: 
F^(x) .F(1 -x) &x(x-2) 


Calcular *1 — m" de modo que: 


F(m) = m? 
A)0,25 B)0,5 C)0,75 
D)1 E)1,25 


aa +азх + а +адх+аџ=(2х2+х+ 1} 


5 
Calcular: 2(42n) 
n=0 


А) 530 
D) 527 


Sea la expresión matemática “Fi”, і = 1 ; 2; 
ия: definida así: 


B)529 С)528 


Е)526 


1521 
Кы = El) . Calcular Е,доо(2000) 


| 
А)0 В)2000 С) 1999 
D) 0,9995 E) 1999 
PROBLEMA [TY] 


Indicar “п”, si el exponente final luego de 

reducir: 

C...(3)2)..)3 ix 0 es 20. 
2n veces 

А) 18 В)20 


D)24 


C)22 
E)28 


PROBLEMA 193 | 


edes e. 
Calcular: M = A hane 


y 21 242...... 4244 
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А)1 B)3 C)9 
D)3/2 E) 3/4 


Indicar el exponente final de “x” al redu- 
On. 

A) 1/3 В) 2/3 C) 3/4 

D) 4/3 E) 5/3 


Calcular *x" que verifique la igualdad: 


677-847 
A)1 B)2 C) 1/2 
D)3 E)4 


Simplificar: 


l 
IOG у | Ar] 
xeN 
(ey 
А) 1 В)2 С)3 
D)4 E)5 


Luego de resolver: 


33.9" o" 


= 27/81 dar el valor 


de 9x. 

A)1 B)2 C)3 

D)4 E)5 
PROBLEMA 98 193 | 


Calcular xf, si: хх“ =162 


A)2 B)4 С)8 
р)16 E. 
PROBLEMA 199 | 


Calcular “х” de la siguiente igualdad: 


ха! x-1 
AA 
9 
A) 1 B)2 03 
D) 4 E)5 
PROBLEMA 200 | 


гү гү 
Efectuar: Ë uua 
x Ж 


2 


3363) 4 
A) 3]! El в) - та. 
) (527 


х 


\ 


Скоро EDITORIAL Megabyte wa 


E&M 


Efectuar: 


—— ГЭХ 4 [4 4 4 
}х+у.]х-уүх*+у* 4x* -y* « y* ; 


xy 


A) y* B) y? C) 
D) xt E) xŠ 
PROBLEMA 202 | 


Sabiendo que: 
а-45-47 :5-47-6: с-6-45 


(a+c)? (b+ c 


Calcular: F = T 
аЬ 
А)1 В)-1 С)2 
D)-2 Е)0 
PROBLEMA 203 | 


Si: P(x) = 2, calcular el valor de: 


P(1) + P(2) + P(4) + P(8) + ......- Р(1024) 


A)22 B)24 C)-23 
D)-24 Е)-22 
PROBLEMA 204 | 


Siendo: G(x - 3) = 5x +m y G(-4) = 10. 


+5 


m 
Calcular: 


А)-1 ВУ С)-2 
D)2 E)3 


ЖЗ EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 NL Iud 


PROBLEMA 205 | 
Simplificar: 
2 2 2 
ае 
: 77) ii 
a 4 7 4 
“2 431 17 
(477 Y 37 Hl 
А) 1/8 B) 1/4 С) 1/2 
D)2 E)4 
PROBLEMA 206 | 


51: x? +2 218. Calcule: EEE 


x х) 
А) 76 В) 72 С) 64 
0) 81 Е)27 
PROBLEMA 207 | 
Si se cumple: шадар 525 =2 
b+c a+b 


+1\2 ofa Y 
Calcule: E] + td 

+ va“ +b 
A)1 B)2 Сул 
"T E)3 
PROBLEMA ИТ 
Sia-—zl 

a 


E» GRUPO Егітовілі. Megabyte 


E&M 


UI De ME, 32624 
Calcule: E “2! -3| 


А)12 B)13 C)14 
D)15 E) 16 


Calcular (a + b + c), si el polinomio: 


Р(х) -a(3x2 -x+ 2)* b(2x - 1) - c? -х)-бх 
es idénticamente nulo. 


А)5 B)6 С)7 
D)8 E)9 


Calcule F(2), si: 


x х" Š; _ x 
И ай ys ss 
ү x* +1 
А)2 B)1 0)3 
D)4 E)6 
PROBLEMA PHN 


Sabiendo que: 

Р(х? +x+1)=0(x +2) + Р(х) +x 
Q(x) = PQx - 1) +Р(2- х) +х 

Calcule: P(2) + P(-2) 

A) -6 B)6 C)4 

D)-2 E)3 


Eccc lant EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


2 


Si: x, >x, > 0 tal que: x? =2 “х Calcu- 
lar: x, + x» 


A)2 B) /2 C) 2/2 
D)4 E) 16 
PROBLEMA 213 | 


1х; у; ие В | que: x+y+z=3 y 
х+у3+23=9 
1 1 


Calcular: 4 
alcular 3x+yz 3y+xz 32-ху 
Us В)! С)2/3 
Da E) 3/4 
PROBLEMA 214 | 
| 
Si в X4 — еә | 
x-1 
5 
Calcular: Y P(k) 
k=1 
A)7/6 B) 5/6 Суэл 
D) 4/5 E) 8/5 
PROBLEMA [215 | 
S34 vd 
a 
AGRO ume 
Calcular: Е - | (à +a Ха +a) 


4а 


Gruro EprroniAL Megabyte TH 


E&M 


ЖЭ EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 ыы» 


А)5/2 В)2/5 С)1 
D)2 E)5 
PROBLEMA 216 | 


Si: a= 43 ^bz 372 . Calcular: 


um (a+b)? — (a - b? 
3b ? «a7? 


A)6 B)12 SH 


D)9 E) 416 


Calcular: a^! + 67! + c^! , sabiendo que: 


a+b+c=3 
a) +b? «cà - 30 
abc =4 
А) 1/4 B) 1/2 С) 1/5 
D) 1/3 Е) 1/6 
PROBLEMA 218 | 
Si: x, y €R tal que: 
36 1.9 02 LE 
Ух Jy 
Calcular: x + y 
А)7 В)25 С)10 
р) 13 E) 20 


PROBLEMA 219 | 
Si: ad + b? + с? = 3abc. Simplificar: 


E a(a? — bc) + b(b? —ac)+c(c2 — ab) 
a(a—b)- b(b-c)-* c(c-a) 


AJa+b+c B)a*b-c C)a-b-c 
D)O E)1 
PROBLEMA 220 | 


Six>0 verifica: x? - 3x + 1 = 0. 


Calcular: E- +2 +х2+х3 
А) 24 В)25 C)26 
D)27 E)28 
PROBLEMA 221 | 
Simplificar: 
Eas (x45)? — (x -1I(x-1) 
(x3)? - Qe DGe 5) 
A)7 B)6 C)8 
D)9 Е)-5 
PROBLEMA 
Simplificar: 


катын ший 
|(a? +2ab—b?)? + (a? —2ab —b2)2 


K = 

2 
A) a? — b? B) 2a? С) 2b? 
D) a? +b? E) ab 


E Gruro EprrogiAL Megabyte 


E&M 


Reacción Тана EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 Lo] 


Si: A = (x + 1)(х +2)(x + 3) 
B = (x + 2)(х + 3) + (x + 2)(x +4) 


3 


Simplificar: — 

B-5x?-8 
A)2 B)3 O1 
D)0 E)x 


Calcular x* — 4x — 4, si: 


A)4 B)3 C)1 
D) 0 Е)-2 


Sia+b+c=2p. Reducir 
E=(p-a)?+(p-b)? + (рс)? +p? 
A)a+b+c B) abc C) 1 * abc 
р) a? + b? + с? E) 1 


Luego de reducir: 
E- (x) *1-x)G? + 1 +x)(xŠ5 + 1)(2 — 1) 
Indicar como respuesta E + 1 
А)1 B)0 

D) x? 


C) xí 
E) x!2 


Dados los números a, b, c tal que a + b = 
c, además: (a +b + c)2 = 3(ab + ac + bc) 


(a + b)? +(a +c)? +(b+c)2 


Calcular: 
a? «b? 4c? 
A)2 B)4 C)8 
D)5 E)1 
PROBLEMA 228 | 


Si: (a + 2x + b)(a — 2x + b) = (a — b? 


(xa xb) x° 


Calcular: 
a+2x+b ab 

A) 11 В)0 С)4 
ру2 E)3 

PROBLEMA 229 | 
51: а- 2 =2. 

a 

Calcular: E = (a? + a 2)(a3 — a3) 
A)78 В)80 С)82 
р)84 Е)86 

PROBLEMA 230 | 
Calcular: 2 + 2b , sabiendo que: 

4а-1 


(a-- b)* - (a - b)* 2 
(a? +Ъ2)2 —(a2 —b2)2 


Gruro Егітокілі. Megabyte Ь 147) 


E&M 


ж; EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 


A)1 B)2 С) 3/4 
р) 5/3 Е)4 
PROBLEMA 231 | 

4 
St: x =5. Calcular: xŠ + x? 

2 

х 
А)525 В)527 С)526 
D) 528 E) 529 
PROBLEMA 232 | 


x+y 19 р 
Calcular: |----| . Sabiendo que: 
Z+ w 


20x yy 2(z-- wy - (x- y -z-^wy -(x*y-z- wy 
A)3 B)4 C)2 
D)1 І Е)0 


lA 7295 = 
Si: x 2 3445 -43-N5. 


Reducir: Е = (x + 1)(х – Dao + x? +1) 


А)99 B) 100 С) 1000 
D)999 ` E) 1 
PROBLEMA 234 | 
Sif E ,a-b) a? b?) 
шрипсаг: 

2227 a-b 233) а +52) 
А) 1 B)2 C)a 
D)b E) ab 


Efectuar: 

Wa PRONTO MIO 
UE у 54-х +y" 
A) y? B) -y? Суу! 
D) x? E) xy 

PROBLEMA 236 | 
Simplificar: 


(х+9)? - (x 413)(x +5) 
(х+10)(х -9) -(x--16)(x +3) 


А) 21/8 B) 2/ C) 3/4 
D) 8/21 E) 1 


Si: m+n=1. 

Calcular: E = 3(m?+ n?) - 2(m + п?) 
A) 1 B)2 СЗ 
D)4 E)5 


3 2 
Si: 1-1-2) 2 144% 
х а у b 


Calcular: 

E = (х + y) + y?) + (0 -x)(1 - y) 
A)-1 В)0 С)1 
D) 2 E) 2 


E» GnuPo EDITORIAL Megabyte 


E&M 


Si: oy” = 


a/x S e [n(2m+n) 
mea 


43/m 


Calcular: E = (x™ + уп)6 


А) (т=п) ` B)(m*n) C)(m-n? 
D) (m + n? E) (m - né 
PROBLEMA 241 | 

8 4 
Six’ =] ;х # 1. Calcular: Ж 

x +I 
А) 1 В)2 С) 1/2 
D)-1/2 E)-2 
PROBLEMA ИИ 

? 13b 

Calcular: Xxx 3b) :81: 


За 


= AAA 
x= Va Ja? +b? + Ya - ya? +b? 


A)2 B)3 C)-1 
D) -1/2 E) 1/2 
PROBLEMA 


Simplificar: E = | 


3 
x) 
! 


асылы EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% | 


А) ху B)xz C)yx 
l 
D) xyz E) хуг 
PROBLEMA 243 | 


Sabiendo que: 
a+b+c=1 
a2+b2+c2=2 
а +b? +c? =3 


Calcular (abc)? 


А)4 B)9 С) 16 

D)36 Е) 49 
PROBLEMA 244 | 

Саїсшаг: 


l 


5 = рага а -1/2 
(а + (а +l)a +1) 


А) Y2-1 В) 2+1 0452-1 
р) 4/2 +1 E) 1 
PROBLEMA 245 | 


a? — (b+ l)(a — b) 
c2=(d+ 1)(c — d) 


Sabiendo que: 


3 3 3 3 
Calcular: а 
a^—-b^-cc^-d* 

A)1 B)2 C23 


D)4 E)5 


Grupo Егітовілі. Megabyte ч Л 


£ EXPRESIONES ALGEBRAICAS I NE uten 


PROBLEMA 246 | 
Simplificar: 


(a+b+c+d)? —(а+с)? -(b+d) 
(2a+b+2c+d)? -(b+d)? 


a+b b+c 9(с-4) 
А) 2 В) 1 C) 20 
D a+d Е 3(b +d) 
Я ETA 


Si: 2x ! =2-—x. Calcular: 

E = x? - (x + x2 + 1)(x5 + х? +1) 
А)-1 B)1 С)2 
р) -2 E)3 


Si: (a+ 1)( + 1)(c + 1) = abc, proporcio- 
nar el equivalente de: 


2(a 4 b - c)? -2 


Vi A = 
(a+ b)? - (a +c)2 +(6+с)? 

А) ас B)a+b+c C)(a+b+cy! 

D) a`! + bxc! E) ab + ac + bc 


Six, y, z, w e R tal que: 
x+y+z=1 
x? + 4у2 + 1622 =8w-21w? 


Determine el valor de “w” 


A) 1/21 B)2/21 С)4/21 
D) 1/7 Е) 5/21 


Six, y, Z, w € R* determine el menor valor 


A)2 B)4 C)6 

D)8 E)12 
PROBLEMA 251 | 

Si: 


(Ya + Vo y? + (Aa -30 y? -25/32аһ 


Calcular: 
y 15 4+7 , 83b 
TEA 153/a - 73b 
A)1 B)2 C)3 
D)4 E)5 


Qué forma simple adquiere: 


xyab -a-b 


В si se sustituye: 


х= а Po 
b a 
A) Уа B) Jb 
D) 2/a 


C) Ja + Jb 
Е) 2/b 


EU Gnupo EprroRIAL Megabyte 


ESM 


E oss хэлт EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 % 


Proporcionar la raíz cuadrada de “N”, siendo: 
N = (a? + b? + c? + ab + bc + ac)? — (a + b + c)?(a2 + b? + c?) 


A)a+b+c B)ab + bc + ac C)a2+b2+c2 
D) 2(ab + bc + ac) E) a? + 2b? + с? 
Efectuar: N = (а? +a + 1)(a? -a+ Da? —а2 + 1)(a8 саа “п” factores 

А) а" +a? +1 DAT ча ы C) а?" а 4] 
D) аа Е) а" +a" +1 


Determinar el valor de “К” para que la igualdad: 
К = (х2 ty tz +К)?- (&+у+2)7 ө? +y 2) 
Se transforme en una equivalencia: 


А)х+у+2 В) 2(xy + xz + yz) С) ху? 

D) xy + xz + yz Е) х2+у2+22 

PROBLEMA 256 | 

Simplificar: Ал дыы дыы a on PA e Dd o do bo 
x+a+b+c+d x+a+b+c 

A)a+b+c +d B)a C)b D)x+a+b+c E)x 


(a-b) +(b—cy? +(c-ay +3(х-у)(у-2)(2-х) 
(х-у)+(у-2)3 +(z— x)? +3(a —b)(b —c)(c—a) 
A)! B)2 0)3 D)4 E)5 


Gruro EprroniAL Megabyte чан 


Simplificar: 


MOS EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 Porción Lambaa] 


PROBLEMA 258 | 


Que valor se obtiene para: 
N=a-3a2+ 9а-9 

Si a= 1-3/2 «3/4 

A)4 B)3 С)2 

D)! E)0 


Si: xz + y2x + z2y 0 ; ху2 +0 


Hallar el valor numérico de: 


5 x oy D 
T RM MITES 
Y v2 X 
A)3 B)6 C)9 
D) 12 E)15 
PROBLEMA 260 | 
A partir de: 
SCC z Ган а а+1 [8a-1 


DEN e 


Encontrar un valor más simple de *x 


3Y3 


“.... 


А) 1 B)l+a С)1-34а 
D)l-a E)2 
PROBLEMA 261 | 
A partir de: 
ay by 
B «(2 = 725 ; (a, b) c R* 
b a 


n n 
Calcular: N = 3 RI 
| anb" 


A)1 B)3 C)6 
D)9 E)27 


Si se conoce: 
a+b+c=n 
a? + b2 + c? 5 n? 
53332647 AE 


vneR* 


Encontrar el valor de: 
N-(atb-c)(b-*c-ayc-*a-b) 
A) -2n B) -n° С) 3n? 
D) n? E) —п? 


Dadas las condiciones: 
йг +b!1+0!=3b 


(а71 + 71 + ста +Ъ + е) = 1 


Se pide calcular: N = a? – 26b? + c? 
A)4 B)3 С)2 
D) 1 Е)0 


PROBLEMA 264 | 
Simplifíquese: 
Ly- жу G-xy iy 
(x-y) ж(у-а) *(z- xy 


A) 3xyz B) x2y2z2 C)x+y+z 
D)x?yz E) xyz 


152 4 Скоро EprroriaL Megabyte 
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Eus Lacie EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 M 


2 2 
Si se cumple: " o mab ;а+ 6 
а 


Calcular: 
N= (a? +b3)+(a2 +b2)(a +b) 
ab(2a — b) 
А)1 В)2 С)4 
р)8 Е)6 


Si: afc? + ba? + ctb? = а?Ь?с + c2a2b + b3c2a) 
con: (a; b; с} = 0 encontrar un valor real 
para: 

N= а!5 +615 +с!5 + 5а565с° 
41955 ¿210065 451065 455305 
A)1 B)2 03 
р)4 Е)5 


PROBLEMA 267 | 


Si: n = Vr 2/2 +3/3 + ыыы + 20102010 


Calcular el valor de: 


1 1 l 
2n, 2n, 2n 
p?nc? + + | 
a с E pón бп 


Sabiendo además: 


2 b? 2 


b soa? « bre 
A) 2009 В)1 C)2010 
D)3 E) F.D 


81: х +y? +73 = 3xyz ; x + y + z # 0 
Siendo: x, y, z números reales. Hallar el 


x y) +23 
т О атаса == 
(х+у+2) 
A)1 B) 1/3 C) 2/3 
D) 4/3 E)3 
PROBLEMA 269 | 
Si se cumple: + = ле 
x+y у+2 x+2y+z 
х2-х-22-2 
Calcular: N = A 
(х +7) 
А)1 B) 1/2 C) 1/4 
D) 3/2 E)3 


Si: a? + b? + с? = ab + bc ac. Simplificar: 


(1— a)bc + (1— b)ac + (1— c)ab 
ala —b)+b(b=c)+c(c-a) 


А)3 B)a+b+c C)a2+b2+ с2 
D)1 E)0 


БЗ: 2504.2 
Si N= У 23 Кз ху) 
(x` * y )3x^ -zy) 


Grupo Егітокілі. Megabyte Wt 


ЕВМ 


Жу EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 Ў Cotección Lambda] 
T- y Ge? +2332 — yz) ; KE ze +y? yay? — xz) 
(y +2°3у? - xz) ; (x? +23)(32? — ху) 
Calcular: N + T +A conociendo que: x`! + у! +z! = 
А) xyz В) ху: С) x + у? + 25 р) х5у%2 Ejx+y+z 


PROBLEMA 212 | 


Calcular: N = a2 + b2 + c2 siendo la expresión 


(a2 +b2 +02) (ab+bc+ac)? +2(a? +b? +c? Xab+bc+ac) 
(a * b c)^ 2487 +b? +0? y 


[gual a: 0,25 
A)2 В)-1 С)0 р)-2 E)3 


PROBLEMA 213 | 
а 
A partir del gráfico adjunto: ° x 


c 


Simplificar: N= /(a+b+c)(b+c—-a)(a—b+c)(a +b—c) 


A) ab B) be C) 2bc D) 2ab E) 2ac 


А partir de: a+b+c+c+5=abc=5 


Encontrar el valor de: N = ab(a + b) + bc(b + cy + ас(а + су! 

А) 15 В)25 C)12 D)75 E)95 
PROBLEMA 215 | 

Si: x*-x^-34, Calcular: х-х! 

А)1 В)2 04 D)8 E)16 


|154 Ж Скоро EprroniAL Megabyte 


ESM 


Proporcionar el valor de: 

N= (ab)! + (bc)! + (ac)! 
a2+b2+c2= 12 
аз +3 + с =24 

ab + bc +ас = 12 


Sabiendo que: 


A) 1/4 B) 1/3 С)2/3 
р) 3/4 E)1 
PROBLEMA 277 | 


Conociendo: a * b - ab + 2 = 3 

Calcular el valor numérico de: N = a? + bŠ 
A)125 B)126 C) 123 
D)175 E)112 


PROBLEMA 278 | 
Calcular: N = ya? -b° 


Conociendo: a -b'-3-3b43-4 
A)4 B)8 C)16 
D)2 E)1 


Encontrar el valor numérico de “xyz” a 
partir de los siguientes datos: 


xtytz-5 
х2 +y +z = 13 
(x + DO + D(z*1)7 17 
A)1 B)3 С)5 
D)7 Е)9 


все Lambda EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


PROBLEMA 280 | 


Si:ia-b-b-c- 17 
Proporcionar el valor numérico de: 


Š (a-c) +(b=cy” +(a—b)' 


N 
70 

A)7 B)70 С)65 

ру13 E) 128 


Que valor adopta la expresión: 


а +b? +с3 — yx? +2y3 -Зху? cuando 


se sustituyen: 
x = a2 + b2 + c2 
A) abc 


D) a? + ab + b2+ ac + c? 


Conociendo: x? 3х + 1 = 0 


^ у= аб + Бс +ас 
C) 3abc 
E) F.D. 


B)a*b-*c 


Calcular el valor de: 


Скоро Егітовтлт. Megabyte № 155] 


E&M 


Жу EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 


Si: a+b+c=n 
ab + bc + ac = 2n? 
abc = Зп} 
Hallar el valor numérico de : 
abc(a +b)(b+c)(a + с) 
(a? +b? £c? 
A) 3/8 
D) -3/16 


Si: Lf qe po : 
abo 


B)-3/8 C)3 
E) 3/4 


con: 
a+b+c 


{a,b,c} cR 
Calcular el valor numérico de: 


(a +b+c)f -(а6 +bŠ +00) 
a3bË[ +а3с3 +b3c3 


A)1 B)-1 C)2 
D)4 E)3 
PROBLEMA 285 | 


Si: /2х-2,1-х-у»,у-3 

Con {х;у} c R encontrar el valor numé- 
rico de: x — 3xy + y 

A)3/2 B) 2/3 C) 1/3 
D)3 E) 2 


PROBLEMA 286 | 


ас ар bc 
Con (a, b, c] c R qué valor se obtiene 
para: 
(a? +b? Ь2 +c? да? +c?) +а2ь2с2 
(ab + bc + ас)(а^Ъ? +b2c2 +a2c2) 
A)! B)2 C)3 
D)4 E)5 


Si: (x, y, 2} c R proporcionar el máximo 
valor de: x * 2y + 3z sabiendo que: 


700 +y2+ 1) 2 9-722 


A)4 B) J2 С) 242 
D)2 E)14 
PROBLEMA 


Six+y+z+w=2a 
Simplificar: 
(а xy? +(a- y)? +(а-2)2 +(a — w)2 


(x+ y} (x-y)? +(z+w)? + (zw)? 


A) 1 B)2 C)1/2 
D)-1/2 E)-1 
PROBLEMA 289 | 


Six=a+b+c+d; у=а+ь- с-а; 


z=a-b+c-d; w=a-b-c+d 


1156 4 Gnuro EDITORIAL Megabyte 


ESM 


[Colección Lambaa EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 4% 


Indicar el valor de: 


xy(x? +y2)—zw(z2 +?) 

ab(a? +52) - са(с? +4?) 
А)1 B)4 C)9 
D) 16 E)25 


Si: F(x) = aX + b* + сх 
Siendo F(1)=0. Calcular aproximadamen- 
te el valor de: 


E:F) ЇЕЭР 
[Е(5)]2 FES)? 
A)1 B)2 03 
D)4 E)5 
PROBLEMA 291 | 
Si: ab = 1; qué valor asume: 
= 

ГЕ +1 la? +1 x 

585 %94---- {св 

Y a^ +1 b^ +1 
A)1 B)2 С)-2 
D)0 E)1⁄2 


уа? -2ь? 


Encontrar el equivalente de: \ В 


Sabiendo que: alo 5-10, 162719 p10=41 


А) 488 B) 4245 C)ab 
D) Уаь E)1 


PROBLEMA 293 | 


Sean a, b ^ c tres números reales positi- 
vos que verifican: 


b+c a+c a+b 
---%---4----6 
а b 


Calcular el valor de: 


y : i (a 4 b 4- c)?*! 
n-2 art! ыы кепті 


3 т 
—m(m +2 B) —(m-1 
A) 2 ( ) ) 2 Á ) 
3 3 
C) 7 m—-D(m+2) D) 2 
3m 
E) —(m+1 
) 2 ( ) 
PROBLEMA 294 | 
Si: 
Е 2 abc 
6 2 a+b+c 


(аЬ) + (bc)ó + (ac)Š = 18 


о 
Calcular: ya? , g!2 + с!2 


А) 4/3 B)3 C)4 
D) 2/5 E)6 
PROBLEMA 295 | 
8 8 
Calcular el valor de: 36 93 


(а2,2)2 
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a^ pt 
i A pa 
Sabiendo que p (a-b) 


A)4 B)8 су2 
D)1 Е)0 


Teniendo еп cuenta que: 


[ x. | 2 
үү ы -0 
p? Ve a 


9 p? 9 
Calcular el valor de: (25) 45) 


p? ac 
А)0 В) 12 C)9 
D)-1/3 E)-81 
PROBLEMA 291 | 


Si: ad — b? — c? = Забс; a 4—b = —<. Es 
correcto que: 


a+b 
A)a+b+c=0 B) 2 =c 
b+c 
C) -1 D)a=b=c 
a 
a+c 
22222551 
ту 


Si а=3/1+ vll 


1— 11 


b=%V1-Jll 


45 


с-ұ 
Qué valor asume: 

a?! +527 4027 329,99 

а 4. l8 la 346,66 


A)40 B)71 C)120 
D) 193 E)234 
PROBLEMA 29) | 
soe 1 1 
Si: —7+—+—=ab+bc+ac=1 

ab bc ас 


Donde: abc + 0. Halle el valor de: 


48-9 


A)1 B)a+b+c 03 
D) ab E ший 
аре Jabe 
PROBLEMA 300 | 


Si: Jx-y-4-43y-3x-9 -2 


Siendo x ^ y dos nümeros reales. Qué 


х+4у 
valor asume: 
+3 
А) 1 B)2 03 
D)4 E)5 
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E&M 


Claves 


a Dux Гал Jara [есе [cn we (зах [220 [96 
oo [вв [эс pure [wc [me m.p яв | mc 
зв [эх] ec] mc sc ma] 2208] 20.0 [© 


Е [зв [еко [ээ лал (эр (тв аквол | ор 
|35.С | es^ |95.Е | 125. | 155.С | 185.В | 215.4 | 245.А | 275.B | 
“ес «| мо | мө (н.с [ise c] пев [зав | 276.0] 
тв 
BYSETSETEETEICTSICTHECOGETEIE в | 27-0] 
oa] e.c [9e pn» eo] ia риа 29.0 [2.0] 
еб [ов | 25 [usa [1c [1.0 [m.c[ n.o [250.0 | 260.0 
Гар ara | ac occ [ oro ia | тө p| ap] 251.0 [с 
‚с [4&B | 75. |1ө5.с | 135.0 [165.С | 195.С | 225.0| 255. D | 285. B. 
А 198. $ 


В ВВ 


© 


Гос зєв” [nes [us [r.c [2925 [29.4 | 290.0 
БЕ sur [nes | a.c | 178 | 200.0] ma] 261. в [291.5] 
5. 


24.А | 54.0 


EUN 
25.Е [sec | 88.0 [5 | 145.0 | 175.С | 205A 
ЕЕ 


Goa [190] 209.8 [239C] 20. в [29.0 


m 
а 


30.В 


Potencias en R 

Radicales en E 

Ecuaciones trascendentes 

Expresión algebraica (E.A) 

Grado de las expresiones algebraicas 
Valor numérico de expresiones algebraicas 
El polinomio 

Polinomios idénticos 

Polinomios especiales 

Productos notables 

Ejercicios de aplicación 

Problemas resueltos 

Problemas propuestos 


o 
° 
o 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
o 
o 


Colección Lambda 


División algebraica, factorización, MCD y MCM de polinomios. 
Fracción algebraica, radicación, racionalización. 

Factorial, número combinatorio, binomio de Newton. 

Análisis combinatorio, probabilidades. 

Números complejos. 

Ecuaciones. 

Ecuaciones ll. 


Números reales, desigualdades e inecuaciones. 
Relaciones y funciones. 

Función exponencial y logarítmica. 

Limites y derivadas. 

Sucesiones y serie. 

Matrices y determinantes. 

Programación lineal. 
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